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1 - Apresentacao
1.1 - Descrigao

PCBNEW é um poderoso programa para placas de circuito impresso, disponivel para os sistemas
operacionais LINUX e WINDOWS.
Este é usado em associagdo com o software de captura de esquema, programa EESCHEMA, o qual
prové o arquivo Netlist - este descreve as conexodes elétricas da PCB a ser desenvolvida.
Um segundo programa,CVPCB, é usado para associar cada componente na Netlist produzida pelo
EESCHEMA, para um modulo que é usado pelo PCBNEW. Isto pode ser feito interativamente ou
automaticamente usando arquivos de equivaléncias.
PCBNEW gerencia bibliotecas de médulos. Cada maédulo € um desenho do componente fisico incluindo
seu footprint — o layout das ilhas provendo as conexdes para o componente. Os modulos requeridos
sdo carregados automaticamente durante a leitura da Netlist produzida pelo CVPCB.
PCBNEW integra, automaticamente e imediatamente, qualquer modificagdo do circuito, pela remogao de
qualquer trilha errada, adicao de novos componentes, ou modificando qualquer valor (e sob certas
condic¢des, qualquer referéncia) de velhos ou novos médulos, de acordo com as conexdes elétricas
apresentadas no esquema.
PCBNEW prové a apresentacao das linhas de nets, uma linha de referéncia conectando as ilhas dos
modulos que sao conectados no esquematico. Estas conexdes movem-se dinamicamente quando trilhas
e modulos sdo movimentados.
PCBNEW tem ativo um Checador de Regras de Design - Design Rules Check (DRC) o qual indica
automaticamente qualquer erro no layout de trilhas em tempo real.
PCBNEW pode gerar automaticamente planos de cobre, com ou sem terminagdes térmicas nas ilhas.
PCBNEW tem um simples mas efetivo autoroteador para auxiliar na produgéo do circuito.
Exporta/Importa no formato SPECCTRA dsn possibilitando o uso de autoroteadores avangados.
PCBNEW prové opgdes especificas para a produgéo de circuitos de ultra alta frequéncia (como as
ilhas trapezoidais e formas complexas, layout automatico de bobinas no circuito impresso...).
PCBNEW apresenta os elementos (trilhas, ilhas, textos, desenhos...) com o tamanho atual e de acordo
com as preferencias personalizadas:

e apresentacdo em modo cheio ou contorno

e apresentagdo do isolamentos de trilhas/ilhas...

1.2 - Principais caracteristicas de Design

PCBNEW utiliza uma resolugao interna de 1/10000 de polegada.

PCBNEW trabalha em 16 camadas de cobre, mais 12 camadas técnicas (silk screen, mascara de solda,
adesivo de componentes, pasta de solda, desenhos e comentarios...) e gerencia em tempo real as
linhas de referencias (rats nest) das trilhas que faltam.

A apresentacgao dos elementos do PCB (trilhas, ilhas, textos, desenhos...) podem ser

customizados:
e Em cheio ou contorno.
e Com ou sem isolamento de trilhas.
e Ocultar certos elementos (camadas de cobre, camadas técnicas, zonas de cobre, médulos...), o
que é muito Util para circuitos de alta densidade multi-camadas
Para circuitos complexos, a apresentagao de camadas, zonas, componentes, podem ser removidas de
um modo seletivo para uma melhor legibilidade da tela.
Moédulos podem ser rotacionados em qualquer dngulo, com passos de 0,1 grau.
llhas podem ser redondas, retangulares, ovais ou trapezoidais (a ultima é necessaria para a produgao
de circuitos de ultra alta frequéncia). Em adigéo, diversas ilhas basicas podem ser agrupadas.
Ambos os tamanhos de cada ilha. E as camadas onde elas aparecem., podem ser ajustadas.
A furacdo dos buracos podem ser deslocadas.
PCBNEW pode gerar planos de cobre automaticamente, com geragédo automatica de terminais térmicos
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ao redor das ilhas envolvidas.
O Editor de Médulos pode ser acessado a partir da barra de ferramentas do PCBNEW. O Editor
possibilita a criagdo ou modificagdo de um modulo a partir da PCB ou uma biblioteca e entao salva-lo.
Um maédulo salvo para a PCB pode ser subsequentemente salvo para uma biblioteca. Em adigao, todos
os moédulos da PCB podem ser salvos para uma biblioteca pela criagdo de um arquivo de footprint.
PCBNEW gera por um modo extremamente simples todos os documentos necessarios:

e Arquivos para Plotters no formato GERBER
Arquivos para furagao no formato EXCELLON e diagramas de furagao
Arquivos para desenho e furagdo em formato HPGL
Arquivos para desenho e furagao em formato POSTSCRIPT
Impresséao Local.

1.3 - Comentarios

PCBNEW requer um mouse de 3 botdes (0 30 botdo nao é estritamente necessario, mas extremamente
util para muitos comandos).

Finalmente, deve ter sido notado que a ferramenta de diagramagéo Eeschema e CVPCB sao
necessarios para criar as netlists requeridas.
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Conteudo:

2 - Instalacéo
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2.2 - Modificando a configuracao default

2 - Instalagao
2.1 - Instalagcao do software

O procedimento de instalagdo é descrito na documentagao do kicad.
2.2 - Modificando a configuragao default

O arquivo de configuracdo default: kicad.pro & provido em kicad/share/template. Este € usado como
configuracao inicial para todos os novos projetos.

Este arquivo de configuragao pode ser modificado. Geralmente para alterar a lista de bibliotecas.

Para fazer isso:

« Inicie o Pcbnew usando a kicad ou diretamente (alguma coisa semelhante a
c:\kicad\bin\pcbnew.exe).
(Linux: rode lusr/locall/kicad/bin/kicad ou /usr/local/kicad/bin/pcbnew se os arquivos binarios
estiverem em /ustr/local/kicad/bin).

- Selecione Preferéncias — Bibliotecas e Diretorios.

- Edite como desejar.

- Salve a configuragao modificada (Salvar Cfg) para kicad/share/template/kicad.pro.
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3 - Operacgoes Gerais
3.1 - Acesso as operacoes
As varias operagdes podem ser acessadas usando:

« abarra de menu (topo da tela).

« 0s icones no topo da tela (comandos gerais)

- os icones na direita da tela (comandos especificos ou “Ferramentas”)

- 0s icones na esquerda da tela (Opgdes de apresentacao)

« 0s botées do mouse (provem menus de opgdes).
Nota:
O botéo direito do mouse ativa um Menu POP Up cujo conteudo depende do tipo de elemento
sob o cursor (Zoom, grade e edig¢ao do elemento).

- O teclado (teclas de funcdes F1, F2, F3, F4, Shift, Delete, +, - Page Up, Page Down e barra de
“‘espago”’).
Nota:
a tecla “Escape” geralmente cancela uma operagdo em progresso.

As imagens a seguir ilustram algumas das possibilidades de acessos as operagdes:

3.2 - Comandos com o Mouse
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3.2.1 - Comandos basicos
- Botao Esquerdo:

e Clique simples apresenta as caracteristicas do elemento ou texto sob o cursor na barra de status
inferior.
e Clique duplo apresenta o editor ( se o elemento for editavel) do elemento sob o cursor.

- Botao do Centro/Roda:

e Zoom rapido.
A operagao de zoom rapido so esta disponivel em mouses de 3 botbes, consequentemente esta
€ a vantagem sobre um mouse de 2 botbes. Segure o botdo do centro pressionado e desenhe
um retangulo demarcando a area para zoom.
Girando a roda do mouse, aumenta e diminui o zoom.

- Botao Direito:

e Apresenta um Menu Pop-up

3.2.2 - Operagoes com blocos

Operagdes de mover, inverter (espelhar), copiar, rotacionar e deletar um bloco estédo todas disponiveis
no menu pop-up. Em adicéo, pode ser aplicado zoom na area demarcada pelo bloco.
O quadro de trabalho do bloco é tragado movendo o mouse enquanto se mantém pressionado o botao
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esquerdo do mouse. A operacao € executada ao liberar o botéo.

Mantendo pressionada uma das teclas “Shift” ou “Ctrl”, ou ambas “Shflt e Ctrl” juntas, enquanto o bloco é
demarcado, a operacao inverter, rotacionar ou deletar é selecionada automaticamente conforme a tabela
a seguir:

Sumario dos Comandos:

Botao esquerdo do mouse mantido pressionado Demarca a area do bloco para mover
Shift + botdo esquerdo mantidos pressionados Demarca a area do bloco para inverter
Ctrl + botdo esquerdo mantidos pressionados Demarca a area do bloco para girar 90°

Shft+Ctrl + botao esquerdo mantidos pressionados | Demarca a area do bloco para deletar

Botao do centro do mouse mantido pressionado Demarca a area do bloco para zoom

Quando movendo um bloco:
e Mova o bloco para a nova posicao e clique com o botdo esquerdo do mouse para colocar os
elementos.
e Para cancelar a operagéao use o botéo direito do mouse e selecione Cancelar Bloco no Menu (ou
pressione a tecla Esc).
Alternativamente, se nenhuma tecla é pressionada quando desenhando o bloco, use o botao direito do
mouse para apresentar o menu pop-up e selecione a operacao desejada.
Para cada operagao com bloco uma janela de selegao possibilita limitar a agdo para somente alguns
elementos.

3.3 - Selegdo do tamanho da grade

O cursor durante o layout dos elementos move-se em uma grade, a apresentagédo da grade pode ser
ligada ou desligada usando o icone na barra de ferramentas da esquerda.

Qualquer um dos tamanhos pré-definidos de grade, ou um definido pelo usuario, pode ser escolhido
usando a janela pop-up, ou no seletor drop-down na barra de ferramentas no topo da tela. O tamanho da
grade definida pelo usuario é configurado usando a barra de menu Dimensdes — Tamanho da grade do
usuario.

3.4 - Ajuste do ZOOM
Para mudar o “ZOOM”:

@ Abrir a janela POP-Up (usando o botdo direito do mouse) e selecionar o zoom desejado.
e Ou usar as teclas de fungdes:
F1: Aumentar (mais zoom)
F2: Reduzir (menos zoom)
F3: Redesenhar a tela
F4: Centralizar a visdo na posi¢ao corrente do cursor
e Ou girar a roda do mouse.
e Ou manter pressionado o botdo do centro do mouse e desenhar um retangulo na

area desejada para zoom.
3.5 - Exibindo as Coordenadas do Cursor

As coordenadas do cursor sdo apresentadas em polegas (polegadas ou “) ou milimetros (mm) conforme
selecionado usando os icones 'T' ou 'mm' na barra de ferramentas esquerda.

Independente da unidade selecionada, PCBNEW sempre trabalha internamente com uma precisdo de
1/10,000 de polegada.

A barra de status na parte inferior da tela fornece:

« A definicdo do zoom corrente.
« A posicao absoluta do cursor.
« A posicao relativa do cursor. Nota: as coordenadas relativas (x,y) podem ser definidas para

Operagoes Gerais Page 3-3



Operagées Gerais Pcbnew
0,0 em qualquer local pressionando a barra de espago. A posicao do cursor é entao
apresentada relativa a este novo local.

Em adicdo a posicao relativa do cursor, pode ser apresentada a coordenada polar (raio + angulo. Isto
pode ser ligado e desligado usando o icone na barra de ferramentas da esquerda.

Ro159,131 Th-655 2138 X66040 V144720 x66040 y144780  |mm  AdicionarTelt

3.6 - Comandos rapidos usando o teclado (“Hot Keys”)

Certos comandos sao acessiveis diretamente com o teclado (a selegdo pode ser em mailsculas ou
minusculas). As opgdes sao:

+ Delete (ou Del): Deleta um Mddulo ou trilha (somente se a ferramenta Mdodulo ou a
ferramenta trilha estiver ativa)

- V, se aferramenta trilha estiver ativa Alterna entre as camadas de trabalho (Componente <>
Cobre) ou coloca uma via, se uma trilha estiver em progresso.

* R: Rotaciona um mddulo

« S: Alterna o médulo para a camada oposta (Componente <> Cobre)

« M: Move o mddulo (clicando com o botdo esquerdo do mouse aplica 0 médulo).

« G: Arrasta o médulo (clicando com o botao esquerdo do mouse aplica o moédulo).Atengao, ao
arrastar um modulo, todas as trilhas conectadas ao mesmo irdo acompanha-lo, porém
a ferramenta DRC nao estara ativa, ou seja, as trilhas devem ser revistas para evitar
problemas, pois as regras de isolamento nao serao consideradas!!!!

« + e - Ativa a camada = proxima ou prévia camada.

- « Page Up » Ativa camada = componente.

- « Page Down » Ativa camada = cobre.

3.7 - Operagdes com blocos

Operacgdes de mover, inverter (espelhar), copiar, colar e deletar um bloco estao disponiveis no menu
pop-up . Em adi¢cao pode-se aplicar zoom a area delimitada do bloco.

O quadro do bloco é tragado movendo o mouse enquanto se mantém o botdo esquerdo pressionado. A
operagao terminada ao soltar o botéao

Mantendo pressionada uma das teclas “Shif” ou “Ctrl”, ou ambas as teclas “Shift” e “Ctrl”, enquanto o
bloco é desenhado, a operacgéao inverter, rotacionar ou deletar € automaticamente selecionada conforme
a tabela apresentada a seguir:

Sumario dos comandos:

Botao Esquerdo do mouse pressionado

Demarca a area do bloco a ser movido

Shift + botdo Esquerdo do mouse
pressionados

Demarca a area do bloco a ser invertido
(os elementos trocam de camada)

Ctrl + botdo Esquerdo do mouse
pressionados

Demarca a area do bloco a ser
rotacionado 90°

Shift + botdo Esquerdo do mouse
pressionados

Demarca a area do bloco a ser deletado

Botao Esquerdo do mouse pressionado

Demarca a area do bloco a ser movido

Para mover um bloco:

- Mover o bloco para a nova posi¢ao e pressionar o botdo esquerdo do mouse para colocar os

elementos.

- Para cancelar a operagao, use o botéo direito do mouse e selecione Cancelar Bloco no menu

pop-up ( ou pressione a tecla ESC).

Se nenhuma tecla é pressionada quando demarcar um bloco, uma alternativa é pressionar o botédo
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direito do mouse para apresentar 0 menu pop-up e selecionar a operagao desejada.

¥ Cancelar Bloco

O‘ Zoom em bloca (bokdo do meio + arraskar mouse)

o Colocar Bloco

Copiar blaco (shift + arrastar mause)
ﬂj Inverker Bloco (alt + arrasta mouse)
‘é_;’) Rokacionar Bloca (chrl + arrastar mouse)

ﬁ Deletar Bloco (shift+ctrl + arrastas mouse)

'@l Centrar
@‘ Mais Zoom

@‘ Menos Zoom
Q Aelecionar Zoom ’
@ Automatico
& redesenhar
i3 Selecionar grade 3

¥ Fechar

Para cada operagao com blocos, um dialogo permite selecionar/limitar a agao a somente alguns
elementos dentro do bloco selecionado.

Mowver bloco @

Incluir Madulos

Incluir trilhas

Incluir 2onas

Incluir kexta em camada de cobre
Incluir desenhos

Incluir camada de borda

’ Cancelar ] ’ o] ]

3.8 - Opcoes da Barra de Menu

A barra de menu prove acesso aos arquivos (ler e salvar), opgdes de configuragdes,
impressao, plotagem e arquivos de ajuda.

Arquivos  Preferéncias  Dimensdes Misceldneas Postprocess  Misualizacdo 30 Ajuda
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3.8.1 - Arquivos
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@ Salvar Placa
Salvar Placa Coma...

&5 Imprimir
Platar

(3 Exportar
:ﬁ Arguivar Foofprints
ﬂ Sair

G fkicad/demos/test_xil_9510&8/carte_test,brd
@ kicadimodulesidiscret 1, brd

Pcbnew

Permite ler e salvar arquivos das placas, como também imprimir e plotar as placas. Também habilita

exportar (com o formato GenCAD 1.4) o circuito para usar com testadores automaticos.

3.8.2 - Preferéncias

|Preferéncias Cimenstes Misceldneas Postprocess  YisualizacAc

[ i Bibliotecas e Diretdrios
- l@ Cores

: £} Opcles Gerais

ﬁ Opcoes de exibicao
Ay Selegdo de Fonfe
by fdioma

i"ﬁ Salvar preferéncias
ﬁ Carregar preferéncias

% Mostar lista de teclas de atalho corrente

_*_'ﬁ Criar arguivo de configuracdo de keclas de atalho

@ Editar configuragdo de teclas de atalho

& Locallizacdo do arquive de teclas de atalho

4 Recarregar arquiva de configuracdo de teclas de atalbo

Permite:

Selecionar as bibliotecas de médulos.

Escolher as cores para apresentar camadas e outros elementos. Também permite ligar e

desligar a apresentacéo de elementos.

Gerenciamento de opgdes gerais (unidades, numero de camadas, etc.).

Gerenciamento de outras opgdes de apresentagao.
Criagao, edigao (e recarga) do arquivo de teclas de atalhos.

Operagoes Gerais
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3.8.3 - Dimensoes

Dimensoes Misceldneas  Postprocess Y
U Trihas e vias

i Dimens8o da Grade do Usudrio
'f!t: Textos e Desenhos

O Configuragfes de Thas

@ Salvar Configuragdies

Permite o ajuste de:
e Largura de trilhas e tipos e tamanhos de vias.
e Tamanho da grade do usuario.
e Tamanho dos textos e largura de linhas para desenhos.

e Dimensoes e caracteristicas de ilhas.

3.8.4 - Miscelanea

Misceldneas FPostprocess  Wisuali

a Delecdes Globais
Listar ligactes

& Operactes com Trilhas
m Trocar Camadas

Prove acesso para:
e Delecao Global de elementos.
e Listagem de ligages (Nets).
e Operagdes com trilhas, delegéo de trilhas redundantes, etc.
e Trocar elementos entre camadas.

3.8.5 - Pos processo

|F‘Dstprncess Yisualizagdo 30 Ajuda

i @ Criar Pos Madulos
- Criar Arquivo de Furacdo
{j'_—' Criar &rguivo Crp

Permite a criagdo dos seguintes arquivos:
e Posicionamento de Componentes (para posicionamento automatico).
e Furagao.
e Associagado de componentes/moédulos (normalmente gerado por CVPCB).

3.8.6 - Visualizagao 3D

Ativa o visualizador 3D, apresentado a placa em 3 dimensoes, ex:

Operagoes Gerais

Pcbnew
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Visualizador 3D

Arquivo  Preferéncias

U R OQOEE BE DE BE a9 P

dyx -0,06 dy 0,07 View: 11,7

3.8.7 - Ajuda
Prove acesso ao arquivo de ajuda e informacgao de versao (Sobre Pcbnew).

3.9 -Comandos usando icones da barra de ferramenta
superior

Esta barra de ferramentas fornece acesso as principais fungées do PCBNEW.

gﬁ'ﬁl @ J{'lﬂ %ll Qlesl_%lﬂl ﬂ |@| Cabee (Page Ug) jﬂ
|Teiha 1,001 RE |Via 1,301 | fordenizr 7| | -

#| &

Ql Criar um novo circuito impresso.

EI Abrir um circuito impresso salvo anteriormente.

|E| Salvar o circuito impresso.

@I Selegéo do tamanho de pagina e modificagdo das propriedades do arquivo
[ Abre o editor de médulos (Modedit).

c% | Deleta os elementos selecionados por uma operagédo de mover bloco..

Operagoes Gerais Page 3-8
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Recupera elementos deletados (trilhas e médulos).

Apresenta a janela de impresséo.

Apresenta a janela de plotagem.

Mais e menos zoom (relativo ao centro da tela).

Redesenhar a tela e Zoom automaético.

Procurar médulo ou texto.

Opcodes de Netlist (selegao, leitura, teste e compilagéo).

DRC (Design Rule Check): Checagem automatica de trilhas.

Modo Footprint. quando ativa habilita op¢des para médulos na janela pop-up.

Modo Routing: quando ativa habilita op¢cdes de roteamento na janela pop-up

Acesso direto ao website do roteador FreeRoute

Barra de ferramentas auxiliar:

IEDI:ure j Selecao da camada de trabalho.
|Trilha 0,432 =] Selegéo da largura da trilha em uso.
ﬁl Ativg/desativa largura de trilha automatica, quando ativa, ao iniciar uma trilha a
partir de outra, assume a mesma largura.
I"-.-"ia 1 E51 j Selecao da dimensao da via em uso.
IErade 1.270 j Selegdo do tamanho da grade.
|z,:,,:,m 120 =] Selegéo do zoom.

3.10 - Comandos usando icones da barra de ferramentas da
direita
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a0l = el

Bl

=

E

¢ | |®

Esta barra de ferramentas da acesso para:
- Colocacao de modulos, trilhas, zonas de cobre, textos...
- Destaque de ligacdes.
- Criar anotagdes, elementos graficos....

- Delegao de elementos.

= 4

Cancela a ferramenta atual.

.

) 2] & [

L

LY
L

% [¢[F 4 v @]

@

Destaca os elementos envolvidos na ligacéo ao clicar na trilha ou ilha.

Mostra a ligagao (ratsnest ) local (llha ou médulo).

Adiciona um modulo a partir das bibliotecas.

Colocacéo de trilhas e vias (via = ligagdo entre camadas).

Colocagéao de zonas (planos de cobre).

Desenhar Linhas nas camadas técnicas ( ndo na camada de cobre).

Desenhar Circulos nas camadas técnicas (ndo na camada de cobre).

Desenhar Arcos nas camadas técnicas (nao na camada de cobre).

Colocacéao de textos.

Desenhar guias de Dimensbes nas camadas técnicas (ndo na camada de cobre).

Desenhar marcas de alinhamento (aparecem em todas as camadas).

Delecao do elemento apontado pelo cursor . Caso haja sobreposigéo de elementos,
sera apresentado um menu pop-up possibilitando ao usuario indicar o elemento que
deseja deletar.

Ajuste de Offset (deslocamento) para furagéo e arquivos de suporte.

3.11 -Comando usando icones da barra de ferramentas
esquerda
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s
I3
]o—rezl
&
5
]
]
54
23]
®

A barra de ferramentas da esquerda fornece opg¢des de apresentagao e controles

Liga/Desliga o DRC (Design Rule Check). Atencdo quando o DRC esta desativado, conexdes
incorretas podem ser feitas.

Liga/Desliga a apresentacédo da Grade (Nota: uma grade de tamanho muito pequeno pode
nao ser vista).

Liga/Desliga a apresentagéo das coordenadas Polares relativa

lezller B2l €1 =l 2 [* |58 ] B~

S =4C)

-]

Troca a apresentacéo das coordenadas para polegadas ou milimetros.

Troca a apresentacao do cursor.
Apresenta todas as liga¢cdes ndo completadas (ratsnest ).

Apresenta as ligagbes do médulo dinamicamente quando este € movido.

Habilita/Desabilita a delegao automatica de trilhas quando esta é redesenhada.

Modo de apresentacéo para zonas de cobre.
IE = Apresenta tudo (contornos + areas preenchidas)
ﬂ = Apresenta somente contornos (ndo areas preenchidas)

'
El = Apresenta todos os contornos( contornos de zonas + contornos das areas preenchidas)
O preenchimento nao é apresentado

Liga/Desliga a apresentacdo da area de isolamento das ilhas.
Liga/Desliga a apresentacao da area de isolamento das vias e trilhas.

Liga/Desliga o modo de alto contraste. No modo alto contraste, a camada de trabalho ativa &
mostrada normalmente, todas as outras em cinza. Util para trabalho em circuitos multi-
camadas.

Mostra a barra de ferramentas para micro-ondas (sob desenvolvimento)

3.12 - Janelas POP Up e edicao rapida de elementos
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Um clique com o botao direito do mouse revela um menu pop-up cujo conteudo depende do elemento
apontado pelo cursor.
Estes d&do acesso imediato a :

« Alterar a apresentacéo (centralizar a visdo no cursor, mais ou menos zoom ou selecionar zoom).

 Definir o tamanho da grade.

+ Adicionalmente um cligue com o botéo direito em um elemento ativa a edi¢gdo dos parametros
usualmente mais alterados do elemento.

As imagens a seguir mostram os menus pop-up:

sem elemento selecionado.

com uma trilha selecionada.

Com um modulo selecionado.

Com um né (juncdo de segmentos de trilhas) selecionado.

pob=

@} Selecionar & Maver Foakprink (T}
§ Selecionar Zamada de Trabalho

| @l Cenkrar
Q [Mais Zoam
=), Menos Zoom Menu pop-up sem

@ Autornatico

‘ G, Selecionar Zoom » elemento selecionado.
‘ 4 Redesenhar

ﬂ; Arrastar Seqmentos, manter inclinardo D Ajuda

3%5 Arrastar Segmento g @ Cohre (Page Up) jﬂ |

2 Tnterromper Triha | |

vl

ﬂ Largura de seg *— Altear largura de segmento

ﬁ Deletar Y ¥ Alterar largura da triha

4 Definir Marcador r *,k Alterar Nek

B Selecionar & Mover Foatprint (T) FL. Alterar TODAS as trihas e Vias

*"L Selecionar Largura de Trilha 3 #5' dAlterar TODAS as Yias (ndo as trilhas)

a Selecionar Camnada de Trabalho h Aterar TODAS as trihas (ndo as vias) Menu popup com uma trilha

selecionada.

'@l Centrar
@‘ Mais Zoam

Q Menos £oom

G‘l Selecionar Zoom
ﬂ Automatico

B Redesenhar

¥ Fechar
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| ﬁ Foofpring CF {Componente)

@)‘ Mais Zoom

s % Mover Madula (1)

% Selecionar e Mover Footprint (T) % Artastar (&)

3= Selecionar Camada de Trabalho % Ratarionar + (R
%ﬁ Raotacionar -

@l e ﬂj Inverter (F)

& Editar

Pcbnew

Menu pop-up em um

Gl Menas Zaar

@l Selecionar Eoom
@‘ Automatico

_é Redesenhar

footprint.

b & Deletar Madulo

¥ Fechar

Mesmos casos no Modo Footprint ( o

Eg Selerionar & Maover Fookprink (T)
ﬁ Maover e Colocar Global

@ Selecionar Camada de Trabalho

d 5 Liberar Todos os Madulos
(5} Travar Todos os Madulos

@l Centrar =='|I== Mover Todos os Madulos
, Mover Movos Modulos
@l Mais Zoom
» ) Menu pop-up sem elemento

Q e S Auto-posicionar Todos os Modulos selecionado.
®‘ Selecionar Toom N futo-posicionar anfns Mnc!ulns

. Auto-posicionar Praimo Madulo
@ Atomatica
& Redesenhar % Orientar Todos os Madulos
K3 Selecionar grade 4 T
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% Selecionar e Mover Fookprint (T}
¢=IE= Idaver & Colopar Global L

a Selecionar Camada de Trabalho

@l _entrar

@‘ Mais £aam
@‘ Menas Zaom Menu pop-up em uma trilha.
G’l Aelecionar Zoom »
@‘ Autarnatico
& Redesenhar

B Fechar

4 @g Mawer Madula (M)

P e N
Hoofprinf Lo (Compoy 1enfe )

@ Travar madulo (L) % Arrastar (G)
Auto-posicionar Madulo & Rotacionar + (R)
%ﬁ Ratacionar -
E.;E; Selecionar & Mover Footprint (1) ,
#E} Inverter (F)
¢=I%= Idaver e Colocar Global J
& Editar

a Selecionar Camada de Trabalho

@l Zenkrar

@l Mais Zoam

'El Menas Zoam

'El Selecionar Zoom
@‘ Aukamakico

& Redeserhar

& Deletar Madulo

Menu pop-up em um

footprint.

Mesmos casos no Modo trilhas e autoroteamento ( Iﬁ ligado)
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Pcbnew

% Selecionar & Mover Fookprint (T)

fuko-rotear Global

i B Selecionar par de camadas

a Selecionar Camada de Trabalho

futo-rotear Todos os Mddulos

@l Centrar

@l Mais Zoom

a Menos Zoom

'E{ Aelecionar Zoom
@ Ak atico

& Redesenhar

Ressetar ndo-roteados

Auto-roteador Global Menu pop-up sem item

selecionado.

Ler Dados do Auto-rokeador Global

| M Fechar

i

: Qg Arrastar Seqmentos, manter incinagdo
| 3%5 Arrastar Seqmento

b 25 Tnkerromper Triba

n

ﬁ Deletar
4 Defivir Marcador

5 q
Largura de

segmento

F\jl.u:la
tl Cobre (Fage Up)

El ’

¢ *— Altear largura de segmento
d #‘\_ Alterar largura da triha
' ﬂt Alkerar Het

-l B

E& Selecionar & Mover Footprint (T}

Auto-rotear Global

ﬁ_ Alterar TODAS as trihas e Vias
J #3 flkerar TODAS as Yias (ndo as trihas)

L Selecionar Larqura de Trilha
a Selecionar Camada de Trabalho

, 3}\_ fiterar TODAS as trihas (ndo as vias)

Menu pop-up em uma trilha.

'@l Cenkrar

@‘ Mais Zaam

@‘ Menas Zaam

'El Selecionar oom
@. Aubomatico

_é Redesenhar

¥ Fechar

Operagoes Gerais
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ﬁ| Foofprint X1 {Componente)
- . - Ea

Auto-rotear

» % Maver Madula (M)
% Arraskar (&)

% Selecionar & Mover Fookprink (T)

&uka-rokear Global

%’, F.otacionar + (R
k %ﬁ Faotacionar -

E Selecionar Camada de Trabalho

ﬂj Inverker (F)

'@l Cenkrar
@l Maiz Foom

a Menas Zoom

G‘l Selecionar Zoom
ﬁ Automatico

_é Redesenhar

7 Editar

% Deletar Madulo

Operagoes Gerais

Pcbnew

Menu pop-up em um

footprint.
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4 - Implementagao do Esquematico
4.1 - Associando o Esquema ao Circuito Impresso

Preparo Arquivoo
Esquem a ia

NETLIST EXEMPLO NET

Biblioteca 3
MOD CVPCB

Arguivo
.CM

\Arquivo
EXEMPLO.NET

pn
Fotoploter

—> Gerber
PCBNEW ‘
Arquivo de
= furagéo
Y
Arquivoc
EXEMPLO.BRD

R

Etapas do processo

O esquema ¢ ligado ao PCBNEW através do arquivo Netlist , que é gerado pelo programa de
esquematico usado.

Nota: PCBNEW aceita arquivos Netlists nos formatos Eeschema ou ORCAD PCB 2 .

O arquivo Netlist gerado inicialmente é incompleto pois nao tem a associagado dos moédulos que
correspondam aos varios componentes usados no esquematico. Consequentemente um estégio
intermediario é necessario, a geragao de um arquivo de

associagdo componentes/médulos.

CVPCB ¢ usado para criar este arquivo, que tem o nome *.CMP.

CVPCB também atualiza o arquivo Netlist usando esta informagéo.

PCBNEW |é o arquivo Netlist *.NET modificado e, se existir o arquivo *.CMP.

Ocorrendo de um maddulo ser alterado diretamente no PCBNEW o arquivo *.CMP é automaticamente
atualizado para evitar a necessidade de executar CVPCB novamente.
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4.2 - Procedimento para criar o Circuito Impresso

Depois de ter criado o esquematico requerido:
- Gerar o arquivo Netlist usando Eeschema.
« Associar cada componente no Netlist produzido por Eeschema a um modulo correspondente
para ser usado no circuito impresso usando CVPCB.
« Ativar PCBNEW e ler o Netlist modificado (este ira ler também o arquivo com as sele¢ées dos
maodulos).
PCBNEW ira ler automaticamente todos os médulos.
Os médulos agora podem ser colocados manualmente ou automaticamente na placa e as trilhas
roteadas.

4.3 - Procedimento para atualizar o Circuito Impresso

Se o esquematico for modificado, os passos a seguir precisam ser repetidos:
- Gerar um novo netlist usando Eeschema.
- Se as mudangas no esquema envolverem novos componentes, os médulos correspondentes
precisam ser associados usando CVPCB.
- Ativar PCBNEW e ler novamente a Netlist modificada (isto ira ler novamente o arquivo com a
selecado dos modulos).

PCBNEW entao ira ler automaticamente todos os novos moédulos, novas conexdes e remover conexdes
redundantes.

4.4 - Lendo netlist - Carregando footprints - Opgoes:

4.4.1 - Caixa de dialogo:

Acesso pela ferramenta: L

x
—aelecionat M ddulo: —Deletar Trilhas errdiieas: Selecionar arquivo Netlist
+ Referéncia + Manter ;
; Let Metlist atual
" Timestamp " Deletar
Testar Mddulos
~ Trocar Madulo: ~Opgiies
= Wanter [T Mostrar & dverténcias Reconstrir conexfies da placa
" Trocar [T Deletar Footprints extras Fechar
Aruivos de Metlist:
DR adiprojeto s/ anfE89/ anbEd net
Fechar
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4.4.2 - Opgoes:
Trocar Médulo:

Deletar trilhas erroneas

Opcoes :
(Ligar/desligar)

Pcbnew

Se um footprint foi trocado na netlist: manter o
antigo footprint ou mudar pelo novo.

Manter todas as trilhas existentes, ou deletar as
trilhas erroneas

Apresentar todas as mensagens (ou n&o)
Remover footprints que estdo na placa mas, nao
estdo na netlist.

Footprint "Travado" n&o é deletado.

4.4.3 - Carregando novos footprints:
Quando novos footprints sdo encontrados na netlist, eles sdo automaticamente

carregados:

Enquanto n&o houver um desenho de borda de placa na area de trabalho, os
componentes sdo empilhados nas coordenadas 0,0.

Os footprints podem ser movidos um a um.

Porém, a melhor maneira é fazer isso automaticamente (desempilhar):

e Ativar o “modo footprint “

L Aide

Ativar "modo modulo”

Modo médulo ativado

Mover o cursor do mouse até um local livre da area de trabalho e ativar o botao direito:

Implementagédo do Esquematico
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LHUL il 2= I'l.l'ia Lalll
g W

Ll IU‘I&dE 1!

=l

4 15 Liberar Todos os Modulos

{5 Travar Todos os Madulas

a Selecionar Camada de Trabalho

@l Centrar

%}’ Mover Todos os Madulos

Mover Movos Madulos

@l Mais Zoom
El Menos Zoor Auko-posicionar Todos os Madulos
.@‘ Selecionar Toom b fuko-posicionat Movos Madulos

. Aubo-posicionar Praximo Madulo
@‘ Aukormatico
& redesenhar %’, Orientar Todos os Madulos

H Aelecionar grade 4

M Fechar

Usar:
e Mover Novos Mdédulos se ja houver uma placa com footprints.

ou
e Mover Todos os Mddulos, na primeira vez (quando criando a placa)

A seguir o resultado:

CIMK Ime

11
MH9MALE

= Frl G
! i !

o — St PLESH SY¥_PUSH || 9'%-FLSH

i | |
v ]

TEE L o BEEE B
L= =l 2 TFFLEs
| o
Bl T 00 TR O LTS
- [ [ [ [ o B FE R M FEE B

> L L 'y L2
PO TR M R N B B R B W[

| [
MR (TR -+ M- Tl e i

g
1]
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Conteudo:

5 - As camadas de trabalho
5.1 - Camadas de cobre
5.1.1 - Informacdes gerais:

5.1.2 - Selecdo da quantidade de camadas:
5.2 - Camadas técnicas auxiliares

5.3 - Selecdo da camada ativa:

5.3.1 - Selecdo usando a barra de ferramentas superior:

5.3.2 - Selecédo usando a janela Pop-Up:
5.4 - Selecdo de camadas para Vias:

5 - As camadas de trabalho
PCBNEW trabalha com 28 camadas diferentes:

- 16 camadas de cobre (ou roteamento de trilhas)
- 12 camadas técnicas auxiliares.

5.1 - Camadas de cobre

5.1.1 - Informacgdes gerais:

Pcbnew

Estas sdo as camadas de trabalho normais, usadas pelo roteador automatico, nas quais, trilhas podem

ser colocadas. A Camada 1 é a camada do cobreado (solda). A Camada 16 é a camada dos
componentes. As demais camadas s&o camadas internas (2 a 15)

5.1.2 - Selegao da quantidade de camadas:

Para ajudar na navegacao entre as camadas, € necessario definir o nUmero de camadas de trabalho.

Para fazer isso selecione na barra de menu Preferéncias — Opgoes Gerais

|F'referén|:ia5 Dimensdes  Misceldneas  Postprocess  Visualizags:

# Bibliokecas e Diretarios

@ Cores

ﬂ Opries Gerais

ﬁ Oproes de exibicdo
Ay Selegdio de Fonte
bty Zdioma

_*_‘ﬁ Salvar preferéncias
ﬁ iCarregar preferéncias

' Mostar lista de teclas de atalho corrente

_*_‘ﬁ i_riar arguivo de configuragdo de teclas de atalho
24 Recarregar arquivo de configuragdo de teclas de atalho
@‘ Editar configuracdo de keclas de atalho

& Locallizagda do arquive de feclas de atalho

Entédo selecione o numero de camadas desejadas (1 a 16).

As camadas de trabalho
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Opcoes Gerais @

Mostar coordenadas polares Camadas; Opgiies Thas Magnéticas
(%) &0 Mostrar O1 ®z O4 Drc ATIVD (I Munca
() Mostar O O Ow [Mostrar Interligagies (%) Quando criando trilhas
Uridackes Q1z Q14 Ot6 Mostrar Interigagdes do Madulo (O sempre
O Polegadss Ligagfies més: ko deletar Trihas e
() Millmetros 3 : Trilhas somente a 45 graus O)unca
Auta Salvar (in) [] Seqmentos somente a 45 (%) uanda criando trihas
curser . 10 : Deslizamento automatico (O sempre
g ELurzZ:n:.:ttZIdaet;::as Isolamento das trilhas

5.2 - Camadas técnicas auxiliares

Algumas séo associadas aos pares, outras ndo. Quando elas aparecem em pares, iSso

afeta o comportamento dos moédulos. Os elementos que compde um madulo (ilhas, desenho e
texto) sao apresentados juntos em uma camada (solda ou componentes), e sdo mostrados na camada
complementar quando o mddulo é invertido (espelhado).

As camadas técnicas sao:

« As camadas de Adesivos (Cobreado e Componentes):
Estas sao usada na aplicagao de adesivo para fixar componentes a placa de circuito, geralmente
antes da soldagem por onda.

- As camadas de Pasta de Solda para SMD (Cobreado e Componentes):
Usada para produzir uma mascara para permitir a pasta de solda ser colocada nas ilhas de
componentes de montagem em superficie, geralmente antes do fluxo de solda. Em teoria,
somente ilhas de montagem em superficie ocupam esta camada.

« As camadas de Silk Screen (Cobreado e Componentes):
Estas sdo as camadas em que sdo mostrados os desenhos dos componentes.

- As camadas de Mascara de Solda (Cobreado e Componentes):
Estas definem as mascaras de solda. Normalmente todas as ilhas aparecem em uma ou outra
dessas camadas (ou em ambas para ilhas presentes nas duas) para previnir que o verniz cubra
as ilhas.

- Camadas de uso geral:
- Comentarios
-E.C.0.1
-E.C.O0.2
- Desenhos

Essas camadas séo para qualquer uso. Elas podem ser usadas para textos com instru¢des para
montagem ou soldagem, desenho da construgao, para ser usado para criar um aquivo para montagem
ou maquinagem.
- Camada Contorno do PCB: esta camada é reservada para o desenho das bordas da placa do
circuito. Qualquer elemento (grafico, textos...) colocado nesta camada aparecem em todas das
outras camadas.

5.3 - Selegdo da camada ativa:
A selecao da camada de trabalho ativa pode ser feita por diversos meios:

« Usando a barra de ferramentas superior.
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« Com o menu pop-up (ativado com o botao direito do mouse).
- Usando as teclas + e — (so trabalha com as camadas de cobre).

« Usando teclas de atalho.

5.3.1 - Selegao usando a barra de ferramentas superior:

Cobre (Page U j_l
,|Cobre (Page Up)

o Componente (Page Dow)
&desivo_Cobreado
Adesivo_Componentes
Ildse Solda Cobreado
Ildsc3olda Comp.
Silldiereen Cobreado
Sillficreetn  Cottp.
Ildsc.Cobre

Idscara Componentes
Desenhos

Comentdrios

Ecol

Ecod
Contornio Fob

Esta seleciona diretamente a camada de trabalho.

As teclas de atalho para selecionar as camadas séo apresentadas ao lado dos nomes das mesmas.

5.3.2 - Selegao usando a janela Pop-Up:

E‘:E; Selecionar e Mowver Fookprink £T) |
'{% Mover ¢ Colocar Global g

§ Selecionar Camada de Trabalho

@l Cenkrar
@'.L Mais Zoam

Gl Menas Zaom

Q Aelecionar Zoom g
@ Automatico

_é Redesenhar

WX Selecionar grode L
¢ 3¢ Fechar

O menu pop-up abre um dialogo que possibilita a escolha da camada de trabalho.
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Selecionar Camada: @

Catnada

(%) Cobre () Mése Cobre

(O Componente (O Méscara Componentes
I Adesivo_Cobreado () Desenhos

(O &desivo_Componentss () Comentirios

(O'Mésc Pasta Sclda Cobreado (O Fcal
(OMésc. Pasta Solda Comp. (O Fcod
(O Bilkcreen Cobreado O Contoma Peh

O AilkZcreen  Comp.

5.4 - Selegcao de camadas para Vias:

Se o icone Adicionar trilhas e vias na barra de ferramentas da direita estiver
selecionado, 0 menu pop-up fornece a opgao para mudar o par de camadas usadas
para vias:

Eg Finalizar Ferramenta

-
%; Selecionar & Mover Fookprint (T)
1 Selecionar Largura de Trilha »

a Selecionar Camada de Trabalho

{2 Selecionar par de camadas para Vias

@l Cenkrar

@l [Mais oo
= Gl Menos Zoarm
Q Aelecionar Zoom *
@‘ Aukomatico
_é Redesenhar

Aelecionar grade »

3 Fechar
Esta sele¢cao abre uma janela de dialogo que prové a escolha das camadas usadas

para vias.
Selecionar Par de Camada x|

~Catmada Jupetior—  ~Camada Inferior—

" Cobre ¥ Cobre

" Interno 1 " Interno 1

" Interno 2 " Interno 2

* Componente " Componente
)% | Caneelar

Quando uma via é colocada na camada de trabalho (ativa), automaticamente a camada
ativa é trocada para a outra camada correspondente ao par definido para uso das vias.
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Também é possivel trocar para a outra camada ativa através das teclas de atalho, e se uma trilha estiver
em progresso, uma via serd inserida.

As camadas de trabalho Page 5-5






As camadas de trabalho Pcbnew

Conteudo:

6 - Criacdo/correcdo de uma placa

6.1 - Criando uma placa
6.1.1 - Desenhando o contorno da placa
6.1.2 - Lendo a netlist gerada a partir do esquema

6.2 - Corrigindo uma placa
6.2.1 - Passos a sequir:
6.2.2 - Deletando trilhas incorretas:
6.2.3 - Componentes deletados:
6.2.4 - Médulos modificados:
6.2.5 - Opcdes avancadas — selecdo usando time stamps:

6.3 - Troca direta para footprints ja colocados na placa:

6 - Criacao/correcao de uma placa
6.1 - Criando uma placa

6.1.1 - Desenhando o contorno da placa
Usualmente é uma boa idéia definir o contorno da placa primeiro. O contorno é desenhado como uma
sequiéncia de segmentos de linha. Selecione "Contorno pcbh" como a camada ativa e use a
ferramenta "Adicionar linha grafica ou poligono" para desenhar as bordas, clique
com o botdo na posicao de cada vértice e um duplo clique para terminar o contorno.
Placas usualmente necessitam dimensdes precisas , deste modo pode ser necessario
usar as coordenadas do cursor que sao apresentadas enquanto se traga o contorno.
Lembre que as coordenadas relativas podem ser zeradas a qualquer momento
utilizando a barra de espaco, e que o tipo de unidade apresentada pode ser alterada
usando 'Alt-U'. As coordenadas relativas possibilitam desenhar com dimensdes muito
precisas. Também é possivel desenhar contornos circulares (ou arcos):

1. Selecione a ferramenta "Adicionar grafico (circulo)" ou "Adicionar gréafico (arco)".
2. Clique para fixar o centro do circulo

3. Ajuste o raio movendo o mouse

4. Para terminar cligue novamente.

Note que a expessura do contorno pode ser ajustado, no menu Dimensdes — Textos e

Desenhos (Largura de borda).
Um contorno pode ser algo como este:

Criagaol/correcao de uma placa Page 6 - 1



Criacao/correcao de uma placa Pcbnew

6.1.2 - Lendo a netlist gerada a partir do esquema

Ative o icone Ll para apresentar o dialogo de netlist a seguir:

x
—aelecionar Madulo: — ~Deletar Trilhas errdneas: Selecionar arquivo Netlist
% Referdncia &+ Mlanter ;
; Let Metlist atual
" Timestamp " Deletar
Testat Mddulos
~ Trocar M adulo: ~Oppdes
& Nanter [T Mostrar & dverténcias Reconstiuir conexfies da placa
" Trocar [™ Deletar Footprints extras Fechar
Arguivos de Metlist:
DT advprojeto standEManfE0 net
Fechar

Se o0 nome (path) da netlist no titulo da janela estiver incorreto, use o botéao
"Selecionar" para localizar a netlist desejada. Entdo acione "Ler" para carregar a
netlist. Quaisquer modulos que ainda nao tiverem sido carregados serdo mostrados,
sobrepostos uns sobre os outros (a seguir sera visto como mové-los automaticamente).
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Se nenhum modulo tiver sido posicionado, todos os moédulos irdo aparecer no mesmo
lugar, dificultando o reconhecimento destes. E possivel arruma-los automaticamente
(usando o comando Mover e colocar Global — Mover todos os médulos acessado
com o botao direito do mouse). Aqui esta o resultado de uma movimentagao
automatica:

L=

AL2E1LEFDEOE

Nota importante:

Se uma placa é modificada pela troca de um médulo existente por um novo (por exemplo
trocando uma resisténcia de 1/8W por 1/2W) no CVPCB, sera necessario deletar o componente
existente antes de PCBNEW carregar o médulo trocado. Por outro lado, se um médulo é para ser
substituido por um médulo existente, isto é facil de fazer usando o didlogo de propriedades de
moébdulo acessado ao clicar com o botao direito do mouse sobre o médulo em questao (Editar
Modulo — Modificar Médulo(s).

6.2 - Corrigindo uma placa
Muitas vezes é necessario corrigir uma placa para acompanhar as alteragbes efetuadas no
esquematico.

6.2.1 - Passos a seqguir:

1. Criar uma nova netlist a partir do esquematico modificado.
2. Se novos componentes foram adicionados, associar os mesmos com seus modulos
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correspondentes no Cvpcbh.
3. Ler a nova netlist no Pcbnew.

6.2.2 - Deletando trilhas incorretas:

Pcbnew pode deletar automaticamente trilhas que estejam incorretas devido a modificagdes. Para fazer
isto, marquer a opcao "Deletar" na caixa "Deletar Trilhas erréneas" do dialogo de netlist:

Deletar Trilhas errdneas:

(%) Mlanter
() Dieletar

Por outro lado, geralmente é rapido modificar as trilhas manualmente (A fungdo DRC
permite identifica-las facilmente).

6.2.3 - Componentes deletados:

Pcbnew pode deletar médulos correspondentes a compomentes que foram removidos
do esquematico. .

Isto é opcional.

Esta convencgao € necessaria por causa de alguns moédulos (bases para parafusos de
fixagdo, por exemplo) que sdo adicionados ao PCB e que nunca aparecem no
esquematico.

Oprdes
[T Liostrar &dverténcias

[™ Deletar Footprints extras

Se a opc¢ao Deletar Footprints extras for selecionada, um footprint correspondente a
um componente ndo encontrado na netlist sera deletado, a menos que ele tenha a
opcao "Travado" ativa.

E uma boa idéia ativar esta opcéo para footprints “mecanicos”.

| R A
il 3% Propriedades do Madulo x|
Propriedades |Cnnﬂgural;ﬁes D |
© [ Campos Modificar Mécdulo(s) |
3 -
I J Editar WMadula |
Adicionar Campo  Atribitos Mlower e Auto Posicionamento
Editat Campo & Hosmal & Livee
DEIEtarcmpD r\- Hotmal+nzert r- Tr&vadu
 Vigtual
~Camada
* Componente ~ hlover & Auto Posicionamento — . . .
Opcao para travar/liberar um footprint.
" Cobre O Lk
" Travado

~Otientar

" Mormal Rot o0

* +000 ‘ . i0

|
o000 J
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6.2.4 - Médulos modificados:

Se um mddulo for modificado na netlist (usando Cvpceb), mas o modulo ja tiver sido
colocado na PCB, este nao sera modificado pelo Pcbnew, a menos que a opgao
correspondente na caixa "Trocar Médulo" no dialogo de netlist esteja marcada:

Trocar Ivddulo:

(%) Ilantey
() Trocar

Alterar um modulo (trocando uma resisténcia por outra de tamanho diferente, por
exemplo) pode ser feito diretamente pela edicado do médulo.

6.2.5 - Opgoes avangadas — sele¢ao usando time stamps:

Algumas vezes a anotagdo de um esquematico é alterado, sem nenhuma mudancga
material no circuito (isto corresponde as referéncias - como R5, U4...).A PCB portanto
nao é alterada (exceto possivelmente para as marcagdes de silkscreen). Entretanto,
internamente, componentes e modulos sao representados por suas referéncias. Nesta
situagao, a opgado 'Timestamp' do didlogo de netlist pode ser selecionada antes de
recarregar a netlist:

Selecionar Mlddulo:

(%) Referéncia
() Tirmestarap

Com esta opcao, Pcbnew ndo mais identifica os mdédulos por suas referéncias, mas
por seus "timestamp" (data e hora de criagao). O time stamp é gerado
automaticamente por Eeschema (isto € a data e a hora na qual o componente é
colocado no esquematico).

Grande cautela deve ser tomada quando usar esta opc¢éo (salve o arquivo primeiro!)
Isto por causa que esta técnica € complicada no caso de componentes que contém
multiplas partes (ex. um 7400 tem 4 partes em um encapsulamento). Nesta situagao, O
"timestamp" pode n&o ser unico (para o 7400 teremos até quatro — uma para cada
parte). Entretanto, a opgéo "timestamp" geralmente resolve problemas de anotagéo
reversa.

6.3 - Troca direta para footprints ja colocados na placa:

Trocar um footprint ( ou alguns footprintes idénticos) para um outro € muito util.
Isto € muito facil:

Clique em um footprint para abrir a caixa de dialogo do editor.

Acionar Modificar Médulo(s)
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s Propriedades do Madulo x|
Propriedades |C|:lnﬁgural;ﬁes 3D |
- Campos:—————— Modificar Mé dulo(s)
|C3 j Editat hiachal
tat Il ddulo . ,
acesse Modificar Médulos
& dicionat Catmpo Atsibutos
Editar Campo & Wotmal
* MNorm
Deletar Campo " Normal+Insert
" Virtual
rCamada—|
x
I ddulo atusl Iiodificar madilo
i1
I Il odificar mesmos madulos
Valor atual Iiodificar mesmo modulotralor
| 27 pF B _
Modificar todos Opcoes para troca de footprints:
rg;m Mdulo Frocutar biblioteca de madulos

Fechat

Uma das seguintes opgdes pode ser escolhida:
e Modificar Médulo para o footprint corrente
e Modificar mesmos médulos para todos os footprints iguais ao footprint
corrente.
e Modificar mesmo modulo+valor para todos os footprints iguais ao footprint
corrente, restrito a componentes que tenham o mesmo valor.
Nota:
e Modificar Todos recarrega todos os footprints da placa.
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Conteudo:

7 - Posicionamento dos mdédulos
7.1 - Auxilio no Posicionamento
7.2 - Posicionamento Manual
7.3 - Reorientacdo Geral do moédulos
7.4 - Distribuicdo Automatica dos Mdédulos
7.5 - Posicionamento Automatico dos mdédulos
7.5.1 - Caracteristicas do posicionador automatico

7.5.2 - Preparacao

7.5.3 - Auto posicionamento Interativo
7.5.4 - Nota

7 - Posicionamento dos moédulos
7.1 - Auxilio no Posicionamento

Durante a movimentagao de médulos, pode ser apresentada a ratsnest (rede de conexdes) do mesmo

para auxiliar sua colocagao. Para habilitar esta fungéo o icone ﬁl na barra de ferramentas da esquerda
precisa ser ativado.

7.2 - Posicionamento Manual

Selecione o modulo com o botdo direito do mouse e escolha o comando Mover
Modulo a partir do menu pop-up. Mova o mdédulo para a posigao desejada e clique com
o botdo esquerdo do mouse para coloca-lo. Se desejado, o médulo também pode ser
rotacionado, invertido ou editado.. Selecione Cancelar no menu pop-up (ou pressione a
tecla Esc) para abortar o comando em andamento.

-

MREC & K[

+

Na figura pode ser vista a apresentagao da rede de conexdes do moédulo durante uma movimentagéo.
O circuito com todos os moédulos posicionados é apresentado a seguir:
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— L2

#[9531 BER IEEIH

] ]

7.3 - Reorientagcao Geral do médulos

Inicialmente todos os médulos herdam a mesma orientagdo que seu originais nas bibliotecas
(normalmente 0).

Se uma orientagao alternativa é requerida para um unico moédulo ou todos os médulos (por exemplo tudo
vertical) use a opgao Mover e Colocar Global — Orientar todos os médulos no menu pop-up. Esta
orientagéo pode ser seletiva (por exemplo apenas aos médulos cuja referéncia comece com “IC”.

| Orientacdo de fooktprint il

Orientacdo:
|25.5
(0] 4
Filtrar:
*
IIC | Cancelar

™ Incluir Fookprints travados

7.4 - Distribuicao Automatica dos Médulos

Nota:

Geralmente os médulos sé podem ser movidos se nao tiverem sidos "Travados" . Este atributo pode
ser ligado e desligado a partir do menu pop-up (clique com o botao direito do mouse sobre o modulo)
estando no Modo Médulo, ou diretamente no dialogo Editar Médulo.

Com ja foi dito anteriormente, os médulos novos carregados durante a leitura da netlsit aparecem
empilhados em um ponto s6 da placa. PCBNEW permite uma distribuicdo automatica dos médulos de
modo a facilitar a sele¢do e posicionamento manual dos mesmos.

Selecione a op¢cdo Modo Médulo (icone 2% | 13 barra de ferramentas superior).
O menu pop-up ativado pelo botao direito do mouse passa a ser:

Se o cursor estiver sobre um maédulo:
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JE Footpring CF {Componente)

"?‘_:| Diestravar modulo (L)

Auto-posicionar Madulo

ﬁ& Selecionar & Mover Fookprint (T)

} I
ear Ulobal

4 5 Liberar Todos os Madulos

a Selerionar Camada de Trabalho

{5 Travar Todos os Madulos

@l enkrar

@l Mais Zoamm

Q Menos Zoam

@ Selecionar Soom
@‘ Autarnatico

&4 Redesenhar

={E= Mover Todos os Madulos

Mover Movos Modulos

futo-posicionar Todos os Madulos
, Auko-posicionar Movos Madulos
Auto-posicionar Praxima Madulo

% Orientar Todos os Madulos

T ¥ Fechar

- b
I

[lhas Stat

Se nao houver nada sob o cursor:

Crientat Iad

TN

% Seledionar & Maover Fookprint (T)

ﬁ Iaver e

locar Global

4 g Liberar Todos os Madulos

@ Seledionar Camada de Trabalho

(& Travar Todos os Madulos

@l Centrar
®s Mais Zoorm

@‘ Menos Zoam

'El Selecionar Zoom
@ Automatico

&4 Redesenhar

Selecionar grade

' Auko-posicionar Movos Madulos

'%ﬂ Mover Todos os Madulas

Mover Movas Madulos

Auko-posicionar Todos os Madulos

Auko-posicionar Praxime Madulo

% Crientar Todos os Madulos

¥ Fechar

Em ambos os casos, 0os seguintes comandos estao disponiveis:

« Mover Todos os Modulo permite a distribuicdo automatica de todos os modulos ndo
"Travados". Este comando geralmente é usado apos a primeira carga de uma netlist.

Pcbnew

- Mover Novos Moédulos permite a distribuicdo automatica dos moédulos que
ainda nao foram posicionados dentro dos limites do contorno da PCB. Este
comando requer que o contorno da placa ja tenha sido desenhado para que seja
possivel determinar quais modulos possam ser distribuidos automaticamente.

7.5 - Posicionamento Automatico dos moédulos

7.5.1 - Caracteristicas do posicionador automatico

O posicionador automatico de médulos permite a distribuicdo de moédulos nas 2 faces da placa de
circuito (entretanto, trocar um mdédulo para a camada de cobre ndo é automatico).
Este também pesquisa a melhor orientagéo (0, 90, - 90, 180 graus) do médulo.

Posicionamento dos modulos
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O posicionamento é feito de acordo com um algoritimo de otimizag&o, o qual procura minimizar o
comprimento da "ratsnest" (rede de ligagbes), e procura deixar espago entre modulos maiores e com
muitas ilhas. A ordem para posicionamento é otimizada para inicialmente colocar os médulos maiores e
com muitas ilhas.

7.5.2 - Preparacgao

PCBNEW pode também alocar os modulos automaticamente, entretanto € necessario guiar o
posicionamento, devido ao software ndo poder prever o que o usuario deseja fazer.
Antes do posicionamento automatico algumas providéncias devem ser tomadas:

- Criar o contorno da placa (este pode ser complexo, mas precisa ser fechado).

- Posicionar manualmente os componentes cujas posi¢des sao estratégicas (Conectores, pinos de
teste, bases para parafusos...).

- Similarmente, certos médulos SMD e componentes criticos (mddulos grandes por exemplo)
podem precisarem estarem em uma face ou posi¢ao especifica na placa, deste modo, precisam
ser posicionados manualmente.

- Tendo completado qualquer posicionamento manual, estes modulos precisam ser "travados”

[tk

para prevenir que ndo sejam movidos. Com o icone Modo Médulo i selecionado, clique com
o botao direito no médulo e marque Travar Médulo no menu pop-up. Isto também pode ser feito
no didlogo Editar Médulo chamado a partir menu pop_up.

- Agora o posicionamento automatico ja pode ser ativado. Com o icone Modo Médulo =%
selecionado, clique com o botao direito do mouse e selecione Mover e Colocar Global — e
entao Auto-posicionar todos os Moédulos .

Durante o posicionamento automatico, se requerido, PCBNEW pode otimizar a orientagdo dos médulos.
Entretanto a rotagido s6 sera experimentada se a mesma estiver autorizada para o modulo (veja Editar
Moédulo - Opgoes).

Usualmente, resisténcias e capacitores n&o polarizados sao autorizados para 180 graus de rotacéo.
Alguns modulos (pequenos transistores por exemplo) podem ser autorizados para +/- 90 e 180 graus de
rotagao.

Para cada médulo uma barra deslizante autoriza 90 graus de rotagdo e uma segunda barra deslizante
autoriza rotagdes de 180 graus. Uma definigdo 0 previne rotagdes, uma definicdo 10 autoriza as
mesmas, e um valor intermediario indica a preferéncia para permitir/evitar rotagdes.

A autorizagao de rotagéo pode ser feita editando o médulo apds ser colocado na placa. Entretanto é
preferivel definir as opgdes requeridas para uma médulo nas bibliotecas, deste modo estas definigdes
serdo herdadas toda vez que o médulo for usado.

7.5.3 - Auto posicionamento Interativo

Pode ser necessario durante o posicionamento automatico parar (pressione a tecla ESC) e
manualmente reposicionar um moédulo. Usando o comando Auto-posicionar Proximo Médulo ira
reiniciar o posicionamento automatico a partir do ponto em que foi interrompido.

O comando Auto-posicionar Novos Médulos permite o posicionamento automatico dos modulos que
n&o foram colocados dentro do contorno da PCB. Este comando n&o ira mover os médulos que

estiverem dentro do contorno da PCB mesmo que eles ndo estejam "travados".
O comando Auto-posicionar Médulo possibilita reposicionar o médulo apontado pelo cursor, mesmo
que o atributo "Travado" do mesmo esteja ativo.

7.5.4 - Nota

PCBNEW determina automaticamente as zonas possiveis de posicionamento dos moédulos respeitando
o formato do contorno da placa, o qual ndo necessita ser retangular (esta pode ser redonda, ter
recortes...).

Se a placa nao é retangular, o contorno precisa ser fechado, de modo que PCBNEW possa determinar o
que é o lado de dentro e o lado de fora do contorno. Do mesmo modo, se a placa tiver recortes internos,
seus contornos também precisam ser fechados.

PCBNEW calcula as possiveis zonas de posicionamento do médulo usando o contorno da placa, entéao
percorre cada moédulo sobre esta area para determinar a melhor posigéo para colocar o mesmo.
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Conteudo:

8 - Roteando PCBs

8.1 - Definicbes corrente:

8.2 - Opcoes Gerais.
8.3 - Escolhendo parametros de roteamento

8.3.1 - Parémetros Globais.
8.3.2 - Pardmetros de Trilhas.
8.3.3 - Pardmetros de Vias.
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8.6.2 - Criando trilhas:
8.6.3 - Insersdo de Vias:
8.6.4 - Selecionar a largura da trilha
8.7 - Edicdo e correcdo de Trilha:
8.7.1 - Alterando uma ftrilha:

8.7.2 - Alteracdes Globais:

8 - Roteando PCBs
8.1 - Definigbes corrente:
As defini¢gdes corrente sao apresentadas na barra de ferramentas:

| Tritha 1,001 =] 2] [ia 1,501 | |orade 0,127 | |zoom1s |

Esta barra de ferramenta possibilita selecionar valores ja utilizados anteriormente (se houver).

8.2 - Opgoes Gerais.

x

—Mostar coordenadas polares —Mdmeros de camadas: —  —Oprdes —Ilhas Magnéticas
¥ N&o Mostrar |4—j V¥ Drec ATIVO " Nunca
= Maostar ¥ Mostrar Interligacfies % Quando criando trilhas
~Unidades ~Ligagfies max: ————— [V Mastrar Interligaciies do Madulo & e
" Polegadas I 3 j I¥ &t deletar Trihas —Trilhas Magnéticas ** —
% millimetros V¥ Trilhas somente a 45 " Nunca

—Auka Salkvar {min) . q
[V Segmentos somente a 45 ¢ Quando crianda trilhas

~Cursar |1IZI =l " Sempre
= [~ futo PAM P

{* Pequeno
" Grande ¥ Isolamento das trilhas ok |

Cancelar |

Os parametros para criagéo de trilhas sao:
e Trilhas somente a 45: Direcdes permitidas para segmentos de trilha séo 0, 45 ou 90 graus
e Double Segm Track: When creating tracks, 2 segments will be displayed.
o Auto deletar Trilhas: Quando recriando trilhas, a antiga sera automaticamente deletada se ficar
redundante.
e Ilhas Magnéticas: O cursor grafico vai para o centro da ilha quando entrar na area da ilha.
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e Trilhas Magnéticas: O cursor grafico vai para o eixo da Trilha.
8.3 - Escolhendo parametros de roteamento

A escolha é feita através do menu: Dimensées ->Trilhas e Vias.
As dimensbes sao dadas em polegadas ou milimetros, dependendo da unidade ativa.
Lembre: 2.54 cm = 1 polegada (ou " ) = 1000 mils = 10000 décimos de mils.

x
~Vias: ~Micro Vias: Larzura da Teilha (mer):
Didmetro da Via (mew): Digmeten da Iice Via (i) II,DDDE
|h,su|39 |n,5nsu
Isolamento ()
Furo de via Default (mm): Diametrn dofuto da Llices Via (i) I'l1524
|p.87ss o, 2032
[zolamento da mascara () (0]
Furo de wia alternativo (ioam): ID,EMD
Ig,ﬁgju [™ Permitir Micro Vias Caticelar

~Tipo de wia Default———

% Via Direta
" Via encoherta

Quando entrar um novo valor pra tamanho de trilha ou largura de trilha, os valores
anteriores sao guardados, e séo facilmente acessiveis pela barra de ferramentas (ou

menu pop-up).

8.3.1 - Parametros Globais.

Estes so:
e |solamento (distancia minima entre trilhas, vias e ilhas).
e Isolamento de Mascara: margem entre ilhas e mascaras, para camadas de mascaras.

8.3.2 - Parametros de Trilhas.
Escolha da largura de trilha corrente e tamanho de via corrente.

8.3.3 - Parametros de Vias.

O Pcbnew manipula 3 tipos de vias:
e A via completa (vias comuns).
e Vias ocultas ou encobertas,.
e Micro Vias, semelhante a via encoberta mas, restrita a uma camada externa e a
camada interna mais proxima.
Elas sao intencionalmente para conectar BGA a camada interna mais proxima.
O didmetro € usualmente muito pequeno e elas sao perfuradas por laser.
Por default, todas as vias tem o mesmo didmetro de furo, mas, algumas vias podem
ter o furo definido para um valor especifico (Furo de Via alternativo).
O menu pop-up permite definir este valor especifico de furo para uma (ou varias) vias.
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E# Finalizar Ferramenta

¢=I%= Arraskar Via

ﬂ Edifar firo da Fia | " Definir Fura de via para Default

*"L Largura de segmentfo > ﬁr‘— Definir Furo de wia para o valar

@ Deletar ¥ & Definir o furo da via para o valor

1 Definir Marcador ' ‘ Exportar Fure de Via para ovalar

% Selecionar e Mowver Fookprink [T} ﬁ Exporkar furo de via para outras vias
¥y Selecionar Largura de Trilha P o Definir TODOS Furos de via para default

E Selecionar Camada de Trabalho

D selecionar par de camadas para Yias

@l Cenkrar

@l Mais Zoan

Gl IMenos Zoom

(El Selecionar Zoom
@ Aukomatico

_é Redesenhar

3 Fechar

Se muitas vias precisam ter um valor de furo especifico, o caminho mais facil é:
e Usar um diametro especifico para estas vias.
Definir um valor de furo alternativo.

[ J
e Usar Definir furo da via para valor alternativo a partir de uma dessas vias.
e Usar Exportar furo de via para outras vias.

8.4 - Dimensodes tipicas para diferentes classes de PCB

8.4.1 - Largura de Trilhas

Use a maior largura possivel em conformidade com os valores minimos apresentados aqui:

Units CLASS 1 CLASS 2 CLASS 3 CLASS 4 CLASS 5
mm 0,8 0,5 0,4 0,25 0,15
1/10mils 310 200 160 100 60

8.4.2 - Isolamento
Unité CLASS 1 CLASS 2 CLASSE3 CLASS 4 CLASS 5
mm 0,70 0,5 0,35 0,23 0,20
1/10mils 270 200 140 90 80

Usualmente, o isolamento minimo é muito similar a largura minima das trilhas.

8.5 - Algumas combinagoées tipicas

8.5.1 - 'Rustica’

Isolamento: 0.35mm (0.0138 polegadas).

Largura de Trilhas: 0.8mm (0.0315 polegadas).

Diametro de llhas para Cis e : 1.91mm (0.0750 polegadas ).

Diametro de llhas para componentes discretos: 2.54mm (0.1 polegadas).
Largura de Trilhas de terra: 2.54mm (0.1 polegadas).
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. Largura
: 2,54mm [->1000)

8.5.2 - 'Standard’

» Isolamento: 0.35mm (0.0138 polegadas).

« Largura de Trilhas: 0.5mm (0.0127 polegadas).

- Diémetro de llhas para Cls: Feitas alongadas para permitir passagem de trilhas entre as ilhas dos Cls
e ainda oferecer superficie suficiente para fixagao (1.27 x 2.54 mm -->0.05x 0.1 polegadas).

« Vias :1.27mm (0.0500 polegadas).

Dim : 1,27X2,b4 [->500<1000)

A A A A AL
F L~ B " W W ]

vy i“ =T i fEEN
[, l

|

I

-
Largura
0,5mm [—>197)

8.6 - Roteamento Manual

O Roteamento Manual é recomendado, devido a este ser o Unico método que oferece controle total
sobre as prioridades de roteamento. Por exemplo, € melhor iniciar o roteamento pelas trilhas de
alimentagdo, fazendo-as largas e curtas mantendo as fontes digitais e analdgicas bem separadas. A
seguir as trilhas de sinais sensiveis devem ser roteadas. Além de outros problemas, o roteamento
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automatico geralmente utiliza muitas vias. Por outro lado, o roteamento automatico pode oferecer
caminhos Uteis relativos ao posicionamento dos médulos. Com a experiéncia, o usuario provavelmente
achara que o roteamento automatico é util para rotear rapidamente trilhas "6bvias", mas as trilhas
remanescentes serdo melhor roteadas manualmente.

8.6.1 - Ajuda quando criando trilhas:

O Pcbnew pode mostrar a rede de ligagdes completa (ratsnest), se a ferramenta °_3| estiver ativa.

A ferramenta |'|‘| permite realgar uma net (clique em uma ilha ou trilha existente para realgar a net
correspondente).

A DRC checa em tempo real as trilhas quando estdo sendo criadas. Nao é permitido criar uma trilha que
nao esteja de acordo com as regras da DRC>

E possivel desabilitar a DRC através do icone gl mas isto é bastante perigoso. Use isto somente
em casos especificos.

8.6.2 - Criando trilhas:

324, B
Acessado por (€
Uma nova trilha precisa ser iniciada em uma ilha ou em outra trilha, por causa que o Pcbnew precisa
saber a net a ser usada para a nova trilha (para poder comparar as regras DRC).

Quando criando uma nova trilha, o Pcbnew shows apresenta as ligagdes para as ilhas mais proximas
ainda n&o conectadas (o numero de liga¢des € definido na opgéo "Ligagcées Max. " em Opcgébes Gerais.
A trilha é terminada por um clique duplo, ou pelo menu pop-up, ou ainda por tecla de atalho.
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¥ Cancelar

e Encerrar Trilha (End)

Inserir Wia ()

A Definir Marcador »

*‘L Selecionar Largura de Trilha »
E Selecionar Camada de Trabalho

&8 Selecionar par de camadas para Yias

@ _enkrar

8.6.3 - Insersao de Vias:

Uma via s6 pode ser inserida quando uma trilha estiver em progresso:
e Pelo menu pop-up
e Pela tecla de atalho (aqui: 'V').
e Trocando para uma nova camada de cobre usando a tecla de atalho correspondente.

8.6.4 - Selecionar a largura da trilha

Quando a ferramenta & estd ativa, a largura da trilha corrente pode ser mudada através do menu pop-
up (acessivel também quando criando uma trilha):

.
B Cancelar

IR w* Encerrar Trilha (End)
Inserir Yia ()
ﬁ Delefar
4 Defivir Marcador

zcionar Largura de Trilha Largura aukomatica
3= Sclecionar Camada de Trabaha ¥ Triha 0,432
Trilka 1,001
B Selecionar par de camadas para Yias !
Trilha 1,959
® Contrar Via 1,143
@‘ Mais Zoon Yia 1,600
@‘ Menos Zoam v Via 1,301
3 T I T S S L

O Pcbnew retém as ultimas quatro larguras utilizadas.
E possivel selecionar facilmente uma largura ou tamanho de via, mesmo quando estiver com uma trilha
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em progresso.
Se a opcao "Largura Automatica" é selecionada, quando iniciar uma nova trilha em uma trilha existente,
a nova trilha tera a mesma largura da existente.

8.7 - Edicao e correcao de Trilha:

8.7.1 - Alterando uma trilha:
Em muitos casos, redesenhar uma trilha é o suficiente para corrigir problemas:

nova trilha (em progresso).
Quando finalizada:

Pcbnew remove automaticamente a trilha antiga se a mesma for redundante.
8.7.2 - Alteragoes Globais:

Ao clicar com o botdo direito em uma trilha para apresentar o menu pop-up, dimensdes podem ser
trocadas para muitas ou todas trilhas e vias:
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*— flkear largura de segmenta
1 Alterar larqura da trilha

A Definir Marcador

' *’[1: Alterar Met

¥, Alterar TODAS as trilhas & Vias

#g} Alkerar TODAS as Yias (ndo as trihas)
*‘\_ Aterar TODAS as trilhas (ndo as vias)

Q& Selecionar & Mover Fookprink (T)
#u Selecionar Larqura de Trilha
§ Selecionar Camada de Trabalho

-

B Selecionar par de camadas para Vias

@l Cenkrar

':‘i':'. Mais Frinrm
Os novos valores para largura de trilha e tamanho de size sdo as definigdes correntes.
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Conteudo:

9 - Criando zonas de cobre

9.1 - Selecéo da Net:

9.2 - Criando a zona:
9.2.1 - Criando os limites da zone:
9.2.2 - Preenchendo a zona:

9.3 - Opcodes de Preenchimento:
9.3.1 - Modo de preenchimento.
9.3.2 - Isolamento
9.3.3 - Opcdes de llhas
9.3.4 - Pardmetros de alivio térmico:
9.3.5 - Escolha dos Paréametros:

9.4 - Adicionando uma area de recorte dentro de uma zona:

9.5 - Editando contornos:

9.6 - Editando zona: parametros

9.7 - Preenchimento final de zonas.

9.8 - Mudanca do nome da net de Zonas:

9.9 - Criando zonas em camadas técnicas:
9.9.1 - Criando os limites da zona:

9 - Criando zonas de cobre

Zonas de cobre sao definidas por um contorno (um poligono fechado), e pode incluir
buracos (poligonos fechados dentro do contorno).

Pcbnew usa segmentos de trilhas para encher areas de cobre.

As Zonas de cobre devem ser preenchidas ou re-preenchidas quando todo o
roteamento estiver terminado.

As ilhas da net precisam estar conectadas por trilhas normais.

Nao deixe ilhas para serem conectadas pelas zonas porque causa erro de DRC, a
DRC nao testa conexdes de zonas com ilhas (por causa de problema do tempo de
computacao necessario).

Zonas de cobre (usualmente Terra e planos de forga) sdo usualmente ligadas a uma
net.
Para criar uma zona de cobre € necessario:
- Selecinar os parametros (nome da net name, camada ...)
Mudar para a camada e realgar a net ndo € mandatério, mas, € uma boa
pratica.
- Criar os limites da zona (se né&o, toda a placa sera preenchida.)
- Preencher a zona.
O Pcbnew tenta preencher todas as zonas da peca, e usualmente, ela néo é ligada a
qualquer bloco de cobre ndo conectado. Assim, podem aparecer alguns fragmentos de
areas nao preenchidas.

9.1 - Selecao da Net:

1 . . Vs
Use a ferramenta |'|‘|, e clique em uma ilha conectada a net, toda a net sera realgada.
9.2 - Criando a zona:

9.2.1 - Criando os limites da zone:

Use a ferramenta .
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Escolha a camada para a zona.
Ao clicar para iniciar o contorno da zona, a seguinte caixa de dialogo € aberta:

Opgoes de Preenchimento de Zonas

Configuracdo de Zona:
Oppdes de preechimento de Zona: Oppdes da contornos:

Moda Preschimento: Orientardo de bordas de zonas:

{3 Usar poligonos {*) Qualquer

[ Expartar definicfes para oukras zonas ]
@ lsar segmentas 0 H, ¥ & 45 graus

Aproximacdn de Arcos: [ Ok ]

fparéncia dos Cankornos

O)Linha [ Zancelar ]
{*) Contorno tracejado

Thas e Zonas: ) Preenchimento Complsta Ophies de exibicdo de Net:

) Incluir Thas
(%) alivio Térmico
) Excluir has

@ 16 segmentos [ 360 graus
O 32 segmentas | 360 graus

Ctras opgfies: Crdenanda;

Yalor isolamenta de Zona (mm): O Alfabetico
|III,3E=1EI ‘ (%) fwvancado

Alivia Térmico:
Tamanho isolamento de ilha (mm):
|c|,5|:|8|:|

Yalor minimo de espessura de Zona (mm): Filtra
||:|,254|:| \ |

Largura do cobre (mm):
|c|,5|:|8|:| \

Met:

GND A
M-000040

M-000030

M-000016

M-000005

M-000012

M-000024

M-000029

M-000031

{D5

[Df

107

[EMA

K-000001

M-00000S

M-000013 &g

Cobre
Camponente

Nela é possivel definir os pardmetros para a zona (net, camada, grade de
preenchimento, opgdes de ilhas ...)

Desenhe os limites da zona (contorno) na camada.

Os limites da zona é um poligono, criado por um clique (botao esquerdo) para cada
canto..

Um duplo clique finaliza o poligono.

O poligono sera fechado automaticamente. Se o ponto inicial e final ndo estiverem nas
mesmas coordenadas, Pcbnew ira adicionar um segmento a partir do ponto final até o
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ponto inicial.
Comentarios:
e O controle DRC é ativado quando criando contorno de zona.
e Um canto do contorno que gerar um erro DRC Nao sera aceito pelo
Pcbnew.

Abaixo um contorno de zona ipoliﬁono em linha ranhuradai:

9.2.2 - Preenchendo a zona:

O preenchimento de zona considera a posi¢cédo do cursor do Mouse e inicia o
preenchimento a partir dos pontos de partida: ilhas, finais de trilhas.

Este ponto pode ser dentro ou fora do poligono e em um local livre.

Se o Pcbnew n&o encontrar um ponto de partida, este n&o ira preencher a zona.

Para testar o preechimento da zona, clique com o bot&o direito em uma borda da zona:
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Eﬁ Finalizat Ferramenta

Lg ‘%" Cirar nd

% Arraskar Segmento de contorno

E} Selecionar & Mover Fookprink (T}

<3 Encher ou reencher todas as Zonas & adicionar Zona similar

E Selecionar Camada de Trabalho @ e

@l Centrar & Preencher zona
¢{%’ Mower zona

@i Mais Zoom
'a" Menas oo & Editar Zona
Gl Selectonar Zoom b ﬁ Deletar delimitador de Zona

@‘ Automnatico
& Redesenhar

- M Fechar

Ative o comando "Preencher Zona"

A sequir o resultado de um preenchimento com o ponto inicial dentro do poligono:

O poligono é uma fronteira para o preenchimento.
A seguir, pode ser vista uma area dentro de uma zona n&o preenchida por que a area néo esta
acessivel:

e Uma trilha cria uma fronteira e

e Nao existe um ponto de partida para prrencher esta area.

Nota:
E possivel utilizar varios poligonos para criar areas de recortes. Um exemplo:
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9.3 - Opgoes de Preenchimento:

Criando zonas de cobre




Criando zonas de cobre Pcbnew

iZonfiguracdo de fona:
Opcies de preechimento de Zona: Oprdes da conkornos;

Moda Preechimento: Orienkacdn de bordas de zonas:

() Usar poligonos (%) Qualquer
(¥} Usar seqmentos (JH, ¥ & 45 graus

Aproximacdo de Arcos: L
Sparéncia dos Conkornos

() Linha

@' Conkorno kracejado
Ihas &m Zonas: () Preenchimento Completa
(O Incluir Ihas
(%) Alivio Térmico

() Excluir Ihas

{;} 16 segmenktaos | 360 graus
{:} 32 segmentaos | 360 graus

ulkras oprdes:

Yalor isolamento de Zona (mm):
0,3310

Alivio TErmico:

Tamanho isalamenta de ilha (mm):
0,50a0

Yalor minimo de espessura de Zona {mm):
0,2540

Largura da cobre {mrm):
05030

E possivel escolher:
« O modo de preenchimento.
- O isolamento e espessura minima de cobre.
« Como as ilhas sao desenhadas dentro da zona (ou como séo conectadas a zona).
« Parametros de alivio térmico.

9.3.1 - Modo de preenchimento.

Zonas podem ser preenchidas usando poligonos ou segmentos.
O resultado é o mesmo.
Se tiver problemas com o modo poligonos (atualizagédo da tela muito lenta) use segmentos.

9.3.2 - Isolamento

Uma boa escolha é um isolamento um pouco maior que a grade de roteamento.

O valor minimo de espessura de cobre assegura que néo sejam feitas areas muito pequenas nas
zonas.

Atencao: se o valor for muito grande, pequenas formas, como em alivios térmicos ndo serao
desenhadas.

9.3.3 - Opc¢oes de llhas

As ilhas de uma ligacdo podem ser incluidas ou excluidas da zona, ou conectadas por alivio térmico.
- Seincluidas, a soldagem e dessoldagem podem ser bem dificil.
« Se excluidas, a conexao a zona nao € muito boa.
« Um aliveio térmico tem um bom resultado.

Aqui estao os resultados para as 3 opgoes:
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Incluir ilhas

Excluir ilhas

Alivio Térmico.

As llhas estdo conectadas por 4 segmentos de
trilha.

A largura dos segmentos € a mesma que a largura
de trilhas corrente (atual).

9.3.4 - Parametros de alivio térmico:

alivio Térmico:

Tamanho isolamento de ilba (mm):
00,5080

Largura do cobre {rmn):
0,3080

One can set 2 parameters for thermal reliefs:

Largura do cobre

Tamanho do
isolamento

9.3.5 - Escolha dos Parametros:

O valor da largura do cobre para alivio térmico precisa ser maior que o valor da espessura
minima de cobre para zonas. Caso contrario, estes nao serao desenhados.

Acompanhando, um valor muito grande para este parametro ou para o tamanho do isolamento nao
permite criar um alivio térmico para pequenas ilhas (como as usadas em SMD).
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9.4 - Adicionando uma area de recorte dentro de uma zona:

Obviamente, precisa ja existir uma zona.

Para adicionar uma area de recorte (uma area nao preenchida dentro da zona):
e Clique com o botao direito em uma borda do contorno.
e Selecione Adicionar Area de Recorte.
e Criar 0 novo contorno.

% Finalizar Ferramenta

=

{.E;E; Selecionar & Mover Footprint (T)

L ‘%‘ Cirar no

@ Arrastar Segmento de conktorno

< Encher ou reencher todas as Zonas (& adicionar Zona similar

Adicionar &re

§ Selecionar Camada de Trabalho

@l Centrar

@i Mais Zoom %}’ Mover zona
& Editar Zona

@q_ Preencher 2ona

a Menos Zoom
Q Selecionar Soom * 9 Deletar delimitador de Zana
@ Aukomatico
4 Redesenhar

P Selecionar grade L

Contorno do recorte.

9.5 - Editando contornos:

Um contorno por ser modificado :
e Movendo um canto ou borda
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e Deletando ou adicionando um canto
® Adicioando uma zonna similar, ou uma area de recorte
E se os polégonos sao sobrepostos, estes serdao combinados.

Para fazer isto:
Clicar com o botdo direito em um canto ou borda, selecionar o comando.

ﬂ L *%"‘ Cirar nd

I
E,} Selecionar & Mover Fookprink (T) > RITEE ST SEEITEND G CRmipis

{3 Encher ou reencher todas as Zonas [ adicionar Zona sirmilar

a Selecionar Camada de Trabalho gl A

@l Centrar & Preencher zona
IR [

A seguir um canto sendo movido ( a partir de um recorte):

O resultado:
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Os poligonos sao combinados.

Adicionando uma zona similar:

Adicioando a zona

Resultado
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9.6 - Editando zona: parametros

) B o ] ] & Editar Zona
Ao clicar com o botdo direito em um contorno e selecionar Editar Zona ,0

dialogo de parametros de zona é aberto.
Os parametros iniciais podem ser editados.
Se a zona ja estiver preenchida é necessario reencher a mesma.

9.7 - Preenchimento final de zonas.

Quando a placa é terminada, é necessario encher ou reencher todas as zonas.
Para tal:

e Ativar a ferramenta zonas ().
e Clicar com o botao direito para ativar o menu pop-up.
lﬂ& Selecionar & Mover Footprng (1)

&_ Encher ou reencher todas as Zonas
® Usar Encher ou reencer todas as Zonas

Atencao, os calculos podem demandar algum tempo se a grade de preenchimento é pequena.
9.8 - Mudanga do nome da net de Zonas:

Apos editar um esquema, nets podem ter seus nomes mudados.

Por exemplo VCC pode ser mudado para +5V.

Quando um controle DRC ¢ executado, Pcbnew checa se o nome da net de zona existe, e apresente um
erro se nao existir

Uma edicdo "a mao" do parametro da zona pode ser necessaria para mudar o nome antigo da net para
0 novo.

9.9 - Criando zonas em camadas técnicas:

9.9.1 - Criando os limites da zona:

Selecione a ferramenta .
A camada ativa precisa ser uma camada técnica.
Quando clicar para iniciar o contorno da zona, a caixa de dialogo é aberta:

Propriedades de Zonas ndo de cobre

Aparéncia dos Contornos

Orientacdn de bordas de zonas
Otk

(%) Qualquer

{%) Cankarno preenchido
O H, ¥ e 45 graus @
{7 Preenchimento Completo ' -

Selecdn de camada;
fdesivo_Cobreado
fdesivo_Componentes
Masc_Pasta Solda_Cobreado

Masc, Pasta Solda Comp,
SilkScreen_Caobreada
Silkscreen__Camp,

Masc, Cobre
Méascara_Componentes
Desenhos

Comenktarios

Ecaol

Ecaz

Contorno_Pch
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Selecione a camada técnica para colocar a zona

Desenhe o contorno da zona do mesmo modo descrito anteriormente para camadas de
cobre..

Notas:

ePara edi¢cao de contornos, use os mesmos meios que para zonas de cobre.
eTambém é possivel adicionar areas de recortes.
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Conteudo:

10 - Preparacéo dos arquivos para fabricacdo da PCB

10.1 - Preparativos finais
10.2 - Teste DRC final:

10.3 - Definindo as coordenadas de origem:
10.4 - Gerando arquivos para fotoplotagem
10.4.1 - Formato GERBER:
10.4.2 - Formato HPGL.:
10.4.3 - Formato POSTSCRIPT:

10.5 - Ajustando o isolamento para a mascara de solda:
10.6 - Gerando Diagramas de Furacédo

10.7 - Gerando documentacéo de montagem:
10.8 - Geracéo do(s) arquivo(s) para insersdo automatica de componentes:

10.9 - Opcdes avangadas de tragado:

10 - Preparagao dos arquivos para fabricacao da PCB

Nota:
Todos os arquivos gerados sdo colocados no diretério de trabalho, ex., no mesmo diretério do
arquivo xxxxxx.brd da placa do circuito impresso..

10.1 - Preparativos finais

E necessario:

- Indicar o nome do projeto e das camadas (ex, '‘componentes' e 'cobreado')
colocando textos apropriados em cada camada.

- Todos os textos do lado "cobreado" (algumas vezes chamado "lado da
solda") precisam ser espelhados.

- Criar qualquer plano (terra), modificando o tragado como requerido para
assegurar sua continuidade.

- Colocar marcas de alinhamento e possivelmente as dimensdes do contorno
da placas (Estas séo colocadas usualmente em uma das camadas de
proposito geral).

- A seguir € mostrado um exemplo apresentando todos estes elementos, exceto
os planos de terra, que foram omitidos para melhor visibilidade:
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[ 3
Uma chave de cores para as 4 camadas de cobre também foi incluida: Eﬂ
10.2 - Teste DRC final:

Antes de gerar os arquivos de saida, um teste DRC global & altamente recomendado.
(Ativar testes de Zonas).

Pressione o botdo |g| para ativar o dialoco DRC:
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Controle DRC

Lfpies [ Tniciar DRC ]

| Ituchair testes para:

Nha paraltha

Criar atguivo de relatdrio []Zonas

[solamento (tam): | 3,1524

’ Listar néno conect. ]

’ Deletar todos Marcadores ]

|j | [#]1thas nio conectadas

Dieletar marcador atual

Mensagens de etro

Problema na distdncia de marcadores | N3o conectado

4| b

(o] [mena

~ . Iniciar DRC
e entdo pressione l l

Esta checagem final evitara surpresas desagradaveis...

10.3 - Definindo as coordenadas de origem:

Defina as coordenadas de origem para fotoplotagem e arquivos de furagdes, € necessario colocar o eixo
auxiliar nesta origem.

Ativar I_é‘T
Mover o eixo auxiliar até a localizagao escolhida e clicar nesta localizagao:
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eixo auxiliar posicionado sobre uma
ilha

10.4 - Gerando arquivos para fotoplotagem
Isto é feito através da opcao Arquivos/Plotar.

Plotar E|
Cohte n &desive Cobreado Futos deilhas Plotagem formato Drigetn da Flotagem
[lnterno 1 [ &desivo_Componentes (JHPCL (&) Absoluto
[lntermo 2 [iidse olda Cobreado , o
[lsterno_3 [Mdse3alda Comp. 2 e & e gl
[lnterno_4 AilkZereen Cobreado (O Postseript
d Intetno 5 AilkSereen Comp. () Postseript A4
[lsterno 6 [Mdse Cobre Opcies de escala
[lsterno 7 [Mdscara Componentes Menor Foma ()

d Intetno & [ |Desenhos 0381

] Interno O []Comentétios ’

d Interno 10 []Ecol

d Interno 11 []Eec2

[lnterno 12 [Contarmo_Peh

[lsterno_13

[lsterno_14

Componette Wado de plotagem I Flotar ‘

[ Excluir camada de borda l Salvar opgies l

ImprinﬁrlI]ha.s 1o i Largura das linhas (m): l Ctiat Diagrama de furagdo l

[ &empre imprimit ilhas 00254

Tmprimir walor do madulo l Fechar l

Tmprimir eferdneia do madulo

Impriredt outtos textos de madulos []Vias na mascara

[ Forgar imprimir textas invistreis

Usualmente os arquivos sao gerados no formato GERBER. Entretanto, também é
possivel produzir aquivos nos formatos HPGL e POSTSCRIPT.

Nos formatos PostScript, um ajuste fino de escalas pode ser usado para compensar a
precisdo da ploter e ter uma verdadeira escala de 1 na saida:
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Ajuste daescala X
1,000000

Ajuste daescala ¥
1,000000

10.4.1 - Formato GERBER:

Para cada camada, Pcbnew gera um arquivo separado seguindo o padrdo GERBER
274X, por default no formato 3.4 (cada coordenada no arquivo é representada por 7
digitos, dos quais 3 antes do ponto decimal e 4 apds este; as unidades sdo em
polegadas).

O tragado é sempre desenhado em escala (escala = 1).

Normalmente & necessario criar arquivos para todas as camadas de cobre e,
dependendo do tipo de circuito, para as camadas de mascaras de soldas e silkscreen
(marcacao dos componentes). Todos os arquivos podem ser produzidos de uma véz
s6, marcando as caixas de selecao apropriadas.

Por exemplo, para um circuito dupla face com silkscreen, mascaras de solda e mascara
de pasta de solda (para componentes SMD), 8 arquivos serao gerados ('xxxx'
representa o nome do arquivo .brd):
«  xxxx.copper.pho para o lado do cobreado.
« xxxx.cmp.pho para o lado dos componentes.
- xxxx.silkscmp.pho para as marcas silkscreen do lado dos componentes.
- xxxx.silkscu.pho para as marcas silkscreen do lado cobreado.
«  xxxx.soldpcmp.pho para a mascara de solda do lado dos componentes.
- xxxx.soldpcu.pho para a mascara de solda do lado cobreado.
- xxxx.maskcmp.pho para a mascara de pasta do lado dos componentes.
- xxxx.maskcu.pho para a mascara de pasta do lado cobreado.

Formato GERBER:

O formato usado por Pcbnew é:

RS274X

formato 3.4, Imperial, zeros a esquerda omitidos, formato Absoluto
Estas definicdes sdo muito usuais.

10.4.2 - Formato HPGL:

A extensao padrao para os arquivos de saida ¢é .plt.

O Tragado pode ser feito em escala selecionada pelo usuario e pode ser espelhado.

A lista Furo de llhas oferece opgdes para que as ilhas sejam impressas preenchidas, com didmentro
correto da furagdo ou pequenos furos (para guia de furagdo manual).

Se a opcao Imprimir referéncia de pagina estiver ativa, a folha é impressa com moldura e bloco de
titulo.

Se a opcao Org = Centro estiver ativa, o centro do desenho é assumido como a origem para as
coordenas do tragado.

10.4.3 - Formato POSTSCRIPT:

Para arquivos no formato postscript a extensao padrao é .ps.

Como na saida HPGL, o tragcado pode ser ter a escala selecionada pelo usuario e pode ser espelhado.
Se a opcao Imprimir referéncia de pagina estiver ativa, a folha é impressa com moldura e bloco de
titulo.

10.5 - Ajustando o isolamento para a mascara de solda:
O diadlogo para esta opgao € acessado pelo menu Dimensoées/Trilhas e Vias:
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Largura da Trlha (o)
1,000%

:I Isolatnesito (ron):
0,1524

:I Isolatnento da mdscara (i)
0,2540

e o valor desejado é definido no canto direito inferior (lIsolamento da mascara) o valor
default € 0,01 polegadas (0,245 mm).

10.6 - Gerando Diagramas de Furagao

A criagao de um Diagrama de furagao xxxxxx.drl seguindo o padrao EXCELLON é sempre necessario.
Também pode ser produzido um plano de furagao opcional no formato HPGL (xxxxxx.plt) ou
POSTSCRIPT (xxxxxx.ps). Entretanto, sé é util ocasionalmente, para uma checagem adicional.

A geracgéo destes arquivos € controlada pelo didlogo que € acessado pelo menu Postprocess/Criar
arquivo de Furagao:

Definigoes de Furacoes

Unidade dos Furos: Diagrama de furacio: Infos:
) Millimetros (#) Menhum Furo de wia Defaulk:
(%) Polegadas () diagrama de Furagdo (HPGEL) 0,8788 {rm):
() diagrama de furacdo (Postscript)
Formatar Zeros Didmetro do Fura de b
(%) Formato decimal Relatario de Furacio:
() suptimir zeros antecedentes (*) Menhum
() suptimir zeros posteriores () Relatdrio de Furacio Zontar Furos
(") Marter Zeros Ihas: 159
Opedes de Plobagen HPGEL:
o Yias Completas: 34
Precisan Velocidade { cm/fs )

|2E| | Micra Yias: 0

N Yias encobertas: 0
Momero da pena

£ |

rigem da broca:

{#) Absoluto Opgiies
() Eixo ausiliar espelhar gixo v
[]cabecalho minima

O diametro default para (para vias sem um valor especial de furo) deve ser definido aqui. Para plotagem
HLPLG, aqui é possivel definir o nr. e velocidade da pena usada.

Coordenadas de origem:

A caixa de dialogo é: :
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Crigem da broca:

(%) hbsoluta
() Eixo auxiliar

+ Absoluto: sdo usadas as cooredenadas absolutas

- Eixo auxiliar: as coordenadas sao relativas ao eixo auxiliar (usar a ferramenta Iﬂl (barra de
ferramentas da direita) para definir o melhor local).

10.7 - Gerando documentagao de montagem:

Para produzir estes arquivos, as camadas de silkscreen dos componentes e do
cobreado podem ser tracadas. Usualmente, apenas as marcas de silkscreen do lado
dos componentes sao suficientes para a montagem de uma PCB. Se a silkscreen do
lado cobreado for usada, os textos contidos nela devem ser espelhados para que
sejam legiveis.

10.8 - Geragao do(s) arquivo(s) para insersao automatica de componentes:

Esta opcao € acessada pelo menu Postprocess/Criar Pos Médulos. Entretanto,
nenhum arquivo sera gerado se nao houver pelo menos um modulo que tenha o

atributo Normal+Insert ativo (veja Editar Médulos). Um ou dois arquivos seréo produzidos
dependendo se tiver componente(s) inseriveis em uma ou ambas as faces da PCB. Uma caixa de
dialogo mostrara o(s) nome(s) do(s) arquivo(s) gerado(s).

10.9 - Opgoes avancadas de tracado:

As opcdes descritas a seguir (parte do dialogo Arquivos/Plotar) permitem um controle avangado do
processo de impressao. Elas sédo particularmente Uteis para a impressao de marcas de silkscreen para
documentagao de montagem.

[ | Excluit camada de borda

Imptimit has no Silkscreen

[ ] Bempre imprimit ithas

Impritnit valot do mé dulo

Imptitit referdneia do médulo
[mpritnir owtros textos de madulos
[ ] Fargar imprimir textos invisiveis

Preparacao dos arquivos para fabricagao da PCB Page 10 -7



Preparagdo dos arquivos para fabricagcao da PCB Pcbnew

The options are:

Excluir camada de borda .

Imprimir referéncia de
pagina

Imprimir ilhas no
silkscreen

Sempre imprimir ilhas

Imprimir valor do
maodulo

Imprimir referéncia do
maédulo

Imprimir outros textos
do médulo

Traca o quadro de referéncia e o bloco de titulo da folha

Habilita/desabilita a impressao dos contornos das ilhas
nas camadas de silkscreen (se as ilhas tiverem sido
definidas para aparecerem nestas camadas).

Forgca o desenho de todas as ilhas em TODAS as
camadas.

Ativa a impressao do texto do VALOR na mascara de
silkscreen.

Ativa a impressao do texto da REFERENCIA na mascara
de silkscreen..

Ativa a impressao dos outros campos de texto na mascara
de silkscreen.

Forgar imprimir textos
invisiveis

Forca a impressao dos campos (referéncia, valor)
declarados como invisiveis. Em combinag&o com
Imprimir referéncia do médulo e Imprimir valor do
modulo, esta opcao habilita a produ¢cao de documento de
guia para montagem e reparos. Estas opc¢des séo
necessarias para circuitos que usem componentes muito
pequenos (SMD) para permitir a leitura dos textos dos
campos de valor e referéncia .
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Conteudo:

11 - ModEdit: Gerenciando BIBLIOTECAS
11.1 - Vis&o geral do ModEdit
11.2 - ModEdit:
11.3 - Interface do usuario do ModEdit:
11.4 - Barra de ferramenta principal do Modedit:
11.5 - Criando um novo médulo:
11.6 - Criando uma nova biblioteca:
11.7 - Salvando um médulo na biblioteca ativa:
11.8 - Transferindo um moédulo de uma biblioteca para outra:
11.9 - Salvando os mddulos de um circuito na biblioteca atual:
11.10 - Documentagéo para bibliotecas de médulos:
11.11 - Documentando bibliotecas — pratica recomendada:

11 - ModEdit: Gerenciando BIBLIOTECAS
11.1 - Visao geral do ModEdit

PCBNEW simultaneamente mantém diversas bibliotecas. Quando um médulo vai ser carregado, todas
as bibliotecas da lista sdo pesquisadas até que uma primeira instancia do mdédulo seja encontrado. Note
que "biblioteca ativa" é a biblioteca selecionada quando o Editor de médulos é ativado (ModEdit), o
programa que sera descrito agora.

ModEdit possibilita a criagédo e edigao dos médulos:

« Adicionando e removendo ilhas;

- Mudar propriedades de ilha (formato, camada), para ilhas individuais ou globalmente para
todas as ilhas de um modulo;

- Edicao do elementos graficos (linhas, texto);

- Edicao de campos de informagéo (valor, referéncia, ...);

- Edicdo da documentagéo (descri¢ao, palavras chaves).

A manutenc¢ao da biblioteca ativa;

- Listar os médulos da biblioteca ativa;
« Delegado de um maodulo da biblioteca ativa;

« Salvar um modulo na biblioteca ativa;

- Salvar todos os médulos contidos em um circuito impresso.

E também possibilita criar novas bibliotecas.

Uma biblioteca € composta de dois arquivos:
« A biblioteca propriamente (arquivo extensao .mod)
« A documentagéo associada (arquivo extensdo .mdc)

O arquivo de documentacao é sistematicamente regerado apds cada modificagdo do arquivo .lib
correspondente; deste modo, pode ser recuperado facilmente no caso de perda. O arquivo de
documentagao serve para acelerar o acesso a documentagao dos modulos.

11.2 - ModEdit:

O Editor de Médulos pode ser acessado por dois caminhos:

- Diretamente, via icone ﬂl na barra de ferramenta principal do Pcbnew;
« No dialogo de edigao para o médulo ativo (veja figura abaixo; acessado via menu de
contexto), onde esta um botao (Editar Médulo).
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5% Propriedades do Modulo

X

Propriedades | Configuragbes 3D
Campos: [ Modificar Médulo(s) |
|LCD1 v | -
[ Editar Médula |
[ A dicionar Campo ] Atributos
Editar C
[ A PO ] ) Mormal
) HormalHnsert
%) Wirtuaal
Camada
(®) Componente Liowver e Auto Posicionamento
0 Cobre ) Livre
() Trawado
Cirientar
(®) N ormal Fot 20
] ] 10
(I +000
—
o -90.0 e
1800
Rot 120
) T sudtio 0 o 10
—
Cirientagdo (0.1 grawud) “
[ () ] [ Canicelar ]

Pcbnew

Neste caso, o mddulo ativo da placa sera carregado automaticamente no ModEdit,

possibilitando imediatamente a edigdo (ou arquivamento).
11.3 - Interface do usuario do ModEdit:

Chamando ModEdit aparece a janela a seguir:

ModEdit: Gerenciando BIBLIOTECAS
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%" Editor de Modulos (biblioteca: connect) g@
Dimensdes  Yisualizacdo 30 Ajuda
GYO BT RIE BE & aqsa o i
Grade 0,127 W w
i &
. o
&
o p
Ty &
by
© T
T
&
&
DELSFC ltitra M odificacio Catnada [has Stat Ditietitat LIddu
W w* Jan 25, 1970 Compotette 17 . 0.0 DB151
247 XA0320 ¥ -16,383 x 20,320 v-16,383 thn

11.4 - Barra de ferramenta principal do Modedit:

PO @ CIERBRIE BE ¥ & a6 oG & M

As fungdes disponiveis sao:
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Selecionar a biblioteca ativa.

Salvar o moédulo corrente na biblioteca ativa.

Criar uma nova biblioteca e salvar o moédulo atual nela.
Acessar o dialogo para deletar um mddulo da biblioteca ativa.

Criar um novo maédulo..

Carregar um modulo a partir da biblioteca ativa.

Carregar (importar) um modulo a partir da placa de circuito impresso.

Exportar o médulo corrente para a placa de circuito impresso. Se o modulo ja tiver
sido importado previamente, este ira substituir o modulo correspondente na placa de
circuito impresso (respeitando a posigao e orientagdo). Se o mdédulo foi carregado a
partir de uma biblioteca, este sera copiado na placa de circuito impresso na posigao 0
e com orientagéo 0.

I W&o e e

Importar um maodulo a partir de um arquivo criado pelo comando Exportar Médulo
frd

Exportar um médulo. Este comando é praticamente idéntico a criar uma biblioteca, as

-

£l

diferengas sio que |£I cria uma biblioteca no diretério de trabalho e de um unico

modulo, enquanto |ﬁ| cria uma biblioteca no diretério de bibliotecas (kicad/modules)

Desfazer - Refazer

Chamar dialogo de Propriedades do médulo.

@‘ﬂlﬁ%

Chamar o dialogo de impresséao.

M Comandos de Zoom.

Chama o editor de ilhas.

Checa o mddulo verificando se hé ilhas com numeragao duplicada.

&
&

11.5 - Criando um novo médulo:

gl Possibilita a criagdo de um novo médulo. Sera solicitado um nome pelo qual o médulo sera
identificado na biblioteca e também a referéncia do mesmo.

Para um maddulo novo s&o necessarios:
- Contornos (e possivelmente textos);
« Asilhas;
« Um valor (um texto que posteriormente sera trocado pelo valor verdadeiro).

Quando um novo mdédulo é similar a um existente em uma biblioteca ou placa, um método alternativo
geralmente rapido € apresentado a seguir:

1. Carregar o médulo similar (El, ﬁl ou )

2. Modificar o campo referéncia para o nome do novo modulo.
3. Editar o que for necessario e salvar o novo médulo.

11.6 - Criando uma nova biblioteca:
A criacado de uma nova biblioteca é feita usando:

|§| no caso o arquivo sera criado no diretério default de bibliotecas;
ou por

ModEdit: Gerenciando BIBLIOTECAS Page 11 -4



ModEdit: Gerenciando BIBLIOTECAS Pcbnew

|£|, neste caso o arquivo por default é criado no diretério de trabalho atual.

Um dialogo solicita um nome especifico para a biblioteca e possibilita a alteragdo do diretério de destino.
Em ambos os casos, a biblioteca criada ira conter o médulo que esta sendo editado.

Atencgao:

Se ja existir uma biblioteca de mesmo nome, esta sera sobreposta sem aviso.

11.7 - Salvando um moédulo na biblioteca ativa:

A acao de salvar um médulo (consequentemente modificando o arquivo da biblioteca ativa) é executada

pelo icone @

Se um mdédulo de mesmo nome existir, ele sera substituido.

Visto que os trabalhos dependem da integridade das bibliotecas de mddulos, é aconselhavel uma dupla
verificagdo do modulo antes de salvar.

Também é recomendado editar a referéncia ou o texto do campo valor para o mesmo nome que o
moédulo é identificado na biblioteca.

11.8 - Transferindo um médulo de uma biblioteca para outra:

Selecionar a biblioteca de origem(ﬁl).
Carregar o modulo (Iﬁl).
Selecionar a biblioteca de destino (ﬁl).

Salvar o modulo (@).

Se for desejado deletar o modulo de origem: selecionar novamente a biblioteca de origem e entao
deletar o médulo antigo ( ﬁl depois ﬁl.).

11.9 - Salvando os médulos de um circuito na biblioteca atual:

E possivel copiar todos os médulos de uma placa para a biblioteca ativa. Estes métulos terdo na
biblioteca 0 mesmo nome que o corrente na placa atual (referéncia)
Este procedimento tem como finalidade :
« Criar ou completar uma biblioteca com médulos a partir de um circuito, no caso de perda da
biblioteca;
- Mais importante, facilitar o gerenciamento de biblioteca, propiciando a producgéo de
documentacéo para a biblioteca, segundo as técnicas expostas a seguir.

11.10 - Documentacgao para bibliotecas de moédulos:

E extremamente recomendado documentar os médulos criados, de modo a permitir pesquisas rapidas e
sem erros.

Por exemplo, é facil lembrar de todas as variantes da pinagem de um envélucro TO92 ? O dialogo
Propriedades do Médulo oferece uma solugéo simples para este problema.
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3 Propriedades do Mddulo

Fropriedades | Configuragies 3D
Doc Atributos
Transistor TOPZ brochs ®N A
afth
Falavras Chavwves () Mormal+Hnzert
TR T2 {:} Firtual
Campos:
P Ilovwer & Auto Posicionamento
Tz b (%) Livre
’ A dicionar Campoa l O Travado
’ Editar Campo l Eot 90
0 ] 10
Rot 130
1] 1] 10
OE ] [ Caticelar

Este didlogo aceita:
« Um comentario/descricdo de uma linha;
- Multiplas palavras chaves.

A descricdo é mostrada com a lista de componentes em CVPCB e, em PCBNEW, esta é usada no
dialogo de selegao de médulo.

As palavras chaves possibilitam restringir as pesquisas aos médulos com palavras chaves
correspondentes.

Quando carregar diretamente um moédulo (icone Iﬁl da barra de ferramentas da direita do PCBNEW),
podem ser usadas palavras chaves na caixa de dialogo. Assim, entrando com o texto "=CONN" no
didlogo, so serdo listados os médulos cuja lista de palavras chaves contenham a palavra CONN.

11.11 - Documentando bibliotecas — pratica recomendada:

E recomendavel criar bibliotecas indiretamente, criando uma ou mais placas de circuito auxiliares
que constituem a 'fonte’ da (parte da) biblioteca , como se segue:
« Criar uma placa de circuito no formato A4, o que permite imprimir facilmente sem escala
(escala = 1).
- Criar os médulos que a biblioteca ira conter nesta placa de circuito.
A biblioteca propriamente dita, sera criada com o comando Arquivos — Arquivar footprints — Criar
arquivo de footprints.

|
~ Arcuivar Foofprints J £ Adicionar Movos Footprints 1

ﬂ Sair i Criar Arquivo de Fookprinks
- _J

A "verdadeira fonte" da biblioteca sera a placa de circuito auxiliar, e sera sobre este circuito que
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qualquer alteragdo subsequente dos médulos devem ser feitas.

Naturalmente, diversas placas de circuito podem ser salvas na mesma biblioteca (para adicionar mais
modulos , Arquivos — Arquivar footprints — Adicionar novos footprint ) .

Uma boa pratica é fazer diferentes bibliotecas para grupos diferentes de componentes(conectores,
discretos,...), visto que Pcbnew é capaz de manipular muitas bibliotecas quando carrega um médulo.

E G:\kicadi\modulesidiscret1.brd

Arquivos  Preferéncias  Dimensdes  Misceldneas  Postprocess  Wisualizacdo 300 Ajuda
(I B A SE B G B B & cobre v
Trilha 15,0 | |Wia 80,0 | |Grade 5,0 w R
b
g 4
1
£
= T
— R
oy CPaR ﬂ
W o-
- @
oo -
G <
&
L 7
[ 5y T
® E
1l @
i &
" TIEE- 36 3t
< >
Ihas Wiaz Mas Links Ligacies Conectar
233 0 4 0 4 I
7 168 ¥ 0,8850 ¥ 0,8900 x 0,2850 v 08900 Polegad

Esta técnica tem diversas vantagens:
1. O circuito pode ser impresso em escala 1 e serve como documentagao para a biblioteca sem
nenhum esforgco complementar.

Pcbnew

2.

ModEdit: Gerenciando BIBLIOTECAS

Alteragdes futuras do Pcbnew podem requer que as bibliotecas sejam geradas novamente, o
que pode ser feito rapidamente se este tipo de fonte for utilizado.Isto € importante porque os
formatos dos arquivos de placa de circuito sdo garantidos permanecerem compativeis nos
desenvolvimentos futuros, mas este nao é o caso para o formato das bibliotecas.
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Conteudo:

12 - ModEdit: Criando/editando mddulos
12.1 - Viséo geral.
12.2 - Elementos dos Modulos.
12.2.1 - llhas.
12.2.2 - Contornos.
12.2.3 - Campos.
12.3 - Iniciando ModEdit e selecionando um mddulo para editar.
12.4 - Barras de ferramentas do Editor de Médulos:
12.4.1 - Barra de ferramentas da direita - edicdo
12.4.2 - Barra de ferramentas da esquerda —apresentacéo
12.5 - Menus de contexto.
12.6 - O dialogo Propriedades do Médulo.
12.7 - Criando um novo médulo.
12.8 - Adicionando e editando ilhas.
12.8.1 - Adicionando uma ilha.
12.8.2 - Definindo propriedades das ilhas.
12.9 - Propriedade Campos.

12.10 - Informacao sobre posicionamento automatico de moédulos.
12.11 - Atributos.

12.12 - Documentando médulos nas bibliotecas

12.13 - Gerenciando a visualizacao tri-dimensional (3D)

12.14 - Salvando um mddulo para a biblioteca ativa
12.15 - Salvando um médulo para a Placa.

12 - ModEdit: Criando/editando moédulos
12.1 - Visao geral.

ModEdit é usado para edigdo e criagao de moédulos; isto inclue:

« Adicionar e remover ilhas.

- Alterar propriedades de ilhas (forma, camada), para ilhas individuais ou para todas as ilhas de
um modulo.

- Adicionar e editar elementos gréaficos (contornos, texto).

- Editar campos (valor, referéncia,...)

- Editar a documentagao associada (descrigao, palavras chaves).

12.2 - Elementos dos Modulos.

Um modulo é a representacao fisica de um elemento a ser inserido, mas, este também precisa estar
ligado ao esquematico. Cada médulo € composto de trés elementos diferentes:

+ Asilhas.
« Contornos e textos gréficos.
« Campos.

Adicionalmente, varios outros parametros necessitam ser definidos corretamente se for usada a fungao
de auto-posicionamento. O mesmo para arquivos de auto-insergao.

12.2.1 - llhas.

Duas propriedades das ilhas s&o importantes:

« Geometria (formas, camadas, furagdes).

- O "numero" da ilha, o qual é constituido por até quatro caracteres alfanuméricos. Deste
modo, sdo validos os seguintes "numeros":: 1, 45 e 9999, mas também AA56 e ANOD. O
"numero" da ilha precisa ser idéntico ao "niumero" do pino correspondente no esquematico,
pois através desta igualdade de "niumero" de pino e ilha que Pcbnew faz a ligagdo entre pinos
e ilhas do médulo. (Nota do tradutor : a nomeclatura "nimero"” da ilha ou pino utilizado no
PCBNEW ¢é equivalente a "identificagao" da ilha ou pino).
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12.2.2 - Contornos.

Os contornos graficos sdo usados para desenhar o formato fisico do modulo. Diversos tipos diferentes
de contornos estao disponiveis: linhas, circulos, arcos e textos. Contornos nao tem nenhum significado
elétrico — eles sao simplesmente auxilio grafico.

12.2.3 - Campos.

Campos sao elementos de texto associados com um modulo. Dois sdo obrigatérios e sempre presentes:
o campo referéncia e o campo valor. Estes sao lidos e atualizados automaticamente pelo Pcbnew
quando uma netlist é lida durante a carga dos médulos em uma placa. A referéncia é trocada pela
referéncia do esquematico apropriada (U1, IC3,...). O valor é trocado pelo valor correspondente ao
elemento no esquematico (47K, 74LS02,...). Outros campos podem ser adicionados; estes seréo
tratados como os textos graficos.

12.3 - Iniciando ModEdit e selecionando um maédulo para editar.
ModEdit pode ser iniciado de dois modos:

« Diretamente pelo icone Iﬂl da barra de ferramenta principal do Pcbnew. Isto permite a
criagdo ou modificagdo de um mddulo na biblioteca.

- Efetuando um clique duplo em um moédulo, que ativara dialogo Propriedades do Médulo , o
qual disponibiliza um botao Ir para Editor de Médulos . Se for utilizada esta opgéo, o médulo
correspondente na placa sera carregado no editor, para ser modificado (ou salvo).

12.4 - Barras de ferramentas do Editor de Médulos:

Ao ativar o ModEdit sera apresentada uma janela como esta:
3 Editor de Madulos (biblioteca: discret) - |I:||E|

Dimenstes  Yisualizacao 30 Ajuda

S 8] 3 BlXIE BlE o= B 8] alalsla) & ¥
[ M
1

IG-rade 1,770

LI IT9EE [itima Modificagio Catada [thas Stat Otientat LIa
TaL* Jan 25, 1970 Componente 4 . 0,0 LM
| 234 -5,080 ¥ -12,700 x-3,080 w-12,700 | y
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12.4.1 - Barra de ferramentas da direita - edig¢ao

03

- Colocar ilhas.

- Adicionar elementos graficos (contornos, textos).
® - Posicionar a ancora.

- Deletar elementos

o
ﬁ Esta barra contém ferramentas para:
O]
G‘!
T

&
K4

As funcgbes especificas séo:

El Adicionar uma ilha.

|E Desenhar segmentos de linhas e poligonos.

@ Desenhar circulos.

a‘!i Desenhar arcos de circulo.
o

T Adicionar textos graficos (campos nao sido gerenciados por esta ferramenta).

|ﬂ Posicionar a ancora do mddulo (ponto de ancoragem).

Iﬁ‘ Deletar elementos.

12.4.2 - Barra de ferramentas da esquerda —apresentagao

Estas ferramentas gerenciam as opgdes de apresentagdo no ModEdit

k<]
Juid
@
Al

A opcgao correspondente esta ativa quando o botao esta pressionado:
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Mostar a grade.

Display polar coordinates.

Usar polegada como unidade de medida.

Usar milimetro como unidade de medida.

Mostras cursor como linhas de guia.

Mostrar esbocgo das ilhas.

Pcbnew

Mostrar esbogo dos textos.

Mostrar esbogo das bordas.

&R e = FEeE e

12.5 - Menus de contexto.

O botao direito do mouse ativa menus pop-up os quais dependem do elemento sob o cursor::

f Editar Madulo

* Transformear Mo

k %ﬁ Rotacionar
ih, Espelho

@l Cenkrar
'8; Zoam +
Q Zoor -

ﬁ Selecionar Zoom L
@‘ Automatico

: _ﬁ Redesenhar Btat Cirient

i M Fechar
qg; Maver Iha

€L Editar Iha
% Mova configuracdo de Iha

Palezad

% Exportar Configuracdo de Iha
% Deletar Iha

ﬁ Configuractes Globais de Ihas

@l Centrar
E{ Zoam +
i @l Zaarm - |

G‘l Selecionar Zoom r
: @ Aukomatico

& Redesenhar

H Selecionar grade k

M Fechar

ModEdit: Criando/editando moédulos

Menu de contexto para edi¢cao de

parametros de um médulo.

Menu de contexto para ilhas.
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"B Mover contorno l
g *— Editar Largura (abual)
ﬁ Celetar conkarno $— Editar Largura {Tados)
B Editar Camada {aktual)
B Editar Camada (Todas)

#— Ajuskar Largura

@l Centrar

':‘E." Mais Zoom

'EL Menaos Loom

ﬁ Selecionar Boom g
@‘ Aukormatico

Menu de contexto para elementos
graficos.

&y Redesenhar
353832 Salaci 4 > 1 Cramada hdd
JEX: aslecloMar Srace | Compoaonente
3¢ Fechar 3,020 |rm |

|

12.6 - O dialogo Propriedades do Médulo.

Este dialogo pode ser ativado clicando com o botao direito do mouse quando 0 mesmo estiver sobre um
modulo e entédo selecionar Ir para Editor de Médulos.

3% Propriedades do Mddulo @

Propriedades | Configuragfies 30

Dac & tribatos
Connectenr DB25 fernel ® Nomal
Palavras Chaves ) Normal-Hnsert
COWH DB25 ) Virtual
Catrpos: .
Luto-posiclonat
DRISFC w @ Li
Ldicionar Carpo © Travado
Editar Catopo o
0 o 10
Rot 120
0 o 10

Ok Canecelar

O dialogo pode ser usado para definir os principais parametros do médulo..
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12.7 - Criando um novo maédulo.

gl Este icone é usado para criar um novo médulo.
O nome do novo sera requisitado (que sera o nome pelo qual o médulo sera identificado na biblioteca).
Este texto também serve como referéncia do médulo, que sera substituida pela real referéncia (U1,
IC3...).
O novo madulo necessitara de:

- Contornos (e possivelmente textos graficos).

+ llhas.

« Um valor (texto que sera substituido pelo valor real quando usado).

Método altenativo:

Quando um novo moédulo é similar a um ja existente em uma biblioteca ou placa de circuito, um método
alternativo e rapido de criagao € mostrado a seguir:

1. Carregar o médulo similar (Iﬂl, hd, , OU )

2. Modificar o campo referéncia para gerar um novo identificador (nome).
3. Editar e salvar o novo madulo.

12.8 - Adicionando e editando ilhas.

Depois de um médulo ser criado, ilhas podem ser adicionadas, deletadas ou modificadas.
A modificagéo de ilha pode ser local, afetando somente a ilha sob o cursor, ou global, afetando todas as
ilhas do médulo.

12.8.1 - Adicionando uma ilha.

Selecione o icone Igl na barra de ferramentas da direita.

As ilhas sao adicionadas ao clicar na posigao desejada com o botao esquerdo do mouse.
Suas propriedades sao pré-definidas no menu Editar llha.

Nao esquecer de informar o nimero da ilha.

12.8.2 - Definindo propriedades das ilhas.
Isto pode ser feito por trés caminhos:

1. Selecionando a ferramenta IEI na barra de ferramentas superior.

2. Clicando em uma ilha existente e selecionando 'Editar llha'.

3. Clicando em uma ilha existente e selecionado 'Exportar configuragao de llha '. Neste caso,
as propriedades geométricas da ilha selecionada passarao a ser as propriedades default para
ilhas.
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Nos dois primeiros casos, o didlogo a seguir € apresentado:

Propriedades de Ilhas

Hum Ilha :
D)

Nome dalizagdo diha

Posigdo da Ilha ()
(T

Posigio daIthay ()
|-2,54EIEI

Dimensio da Ihax (rmm):

Forma do Furo:

% Citeulo
O Oral

Furo da Iheax (mm):
|1,143|J

Futo da Ihay ()
|1,1430

Orientagdo da [lha (011 grau)

II,TTEIZI

Dimensdo da lhay (mm):
Il,??EIZI

Deltax (thr):
|u,nnnu

Deltay (1)
ID,EIEIEIEI

Offzeta (trm):
|u,nnnu

Offsetsr ()
ID,EIEIEIEI

ID

—Orientacdo da [lha:—
Lol

" Roton

" Raot-90

" Fot 120

" Usudtio

Pcbnew

oK |

Cancelar |

~Formato daItha:——

" Circulo
 Oval

¢ Retingulo
" Trapezoidal

~Tipo dallha

¥ Padsiio
" EMD
" Conec.
" Futo

" Mecnico

—Camadas:

¥ Camada cohee
W Camada componente

[ Adesivos Cip

[~ adesivos cobreada

I Pasta de solda comp.

[~ Pasta de solda Cobreada
¥ Silkscreen comp.

[™ Silkscreen cobreado

¥ Miése.solda componentes
v Wldsc.solda cobreado

M Camada ECOL

[ CamadaEC02

[” Camada Ragcunho

E necessario cautela para defirnir corretamente as camadas nas quais as ilhas estardo presentes

Em particular, além das camadas de cobre que sao faceis de definir, um bom gerenciamento das demais
camadas (mascara de solda, mascara de pasta de solda...) também é importante para a fabricagdo dos
circuitos e para documentagéo.
A selegéo do Tipo de ilha dispara uma seleg¢do automatica das camadas que geralmente é suficiente.

Nota 1:

Para mdédulos smd dos tipos VQFP/PQFP, os quais tem ilhas retangulares em todos os quatro lados,
ambos horizontais e verticais, é recomendado usar uma unica forma (por exemplo, um retangulo
horizontal) e colocar esta com diferentes orientagdes (0 para horizontal e 90 graus para vertical). O
redimensionamento global das ilhas pode ser feito em uma simples operagéo.

Nota 2:

Rotagdes de -90 ou -180 sao requeridas somente para ilhas trapezoidais usadas em médulos de micro-

ondas.

ModEdit: Criando/editando médulos
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12.8.2.1 - Parametro Offset:

Ailha 3 tem um offsetY = 15 mils.

12.8.2.2 - Parametro Delta (ilhas trapezoidais:

Ailha 1 tem o parametro Delta X = 10 mils

12.9 - Propriedade Campos.

Existem no minimo 2 campos: referéncia e valor.

Seus parametros (atributo, tamanho, largura) precisam ser informados.

Acesse a caixa de dialogo por meio do menu pop-up, por clique duplo no campo, ou pela caixa de
didlogo de Propriedades do Médulo.
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Propriedades do Texto do Madulo x|

I édulo L7930 (VAL orientagio 0,0

Refergénicia:

Dimensdio H () Larguta (mim): )
1,0160 |o.2032
9 1
Dimensao Y (mw): e
1,5240 Dirientagdo
" horiz
Offszet & (Croam): f* Jertical
7.2390
Offset W (it Mostar
-0,1270 % mostrar

" n#o moatrar

12.10 - Informagao sobre posicionamento automatico de médulos.

Se o usuario desejar utilizar plenamente as fungdes de auto-posicionamento, é necessario definir as
permissdes de orientacdo do médulo (dialogo Propriedades do Moédulo).

Mower & Auto Posicionametito
¥ Livte
 Travado

Rot 50
1] 1] 10

1
‘.
Rot 120
a a 10

1
?

Usualmente, rotacdo de 180 graus é permitido para resistores, capacitores ndo polarizados e outros
elementros simétricos.

Alguns modulos (pequenos transistores, por exemplo) sdo muitas vezes permitidos serem rotacionados
em +/- 90 ou 180 graus.

Por default, um novo médulo tera a permissao de rotagao definida em zero.

Isto pode ser ajustado de acordo com a seguinte regra:

Um valor 0 torna a rotagao impossivel, 10 permite totalmente, e qualquer valor intermediario representa
a tolerancia para a rotagao.

Por exemplo, um resistor pode ter uma permisséo de 10 para rotacionar 180 graus (irrestrito) e uma
permissdo de 5 para uma rotagdo de +/- 90 graus (permitido, mas desencorajado).

12.11 - Atributos.

A secao dos atributos é a sequinte:

ModEdit: Criando/editando médulos Page 12 - 16



ModEdit: Criando/editando médulos Pcbnew

Attihutos

{* Normal
" Nommaltnset
" Vittnal

« Normal é o atributo padréo.

«  Normal+insert indica que o moédulo tem que ser incluido em arquivo de inser¢gao automatica
(para maquinas de insergdo automatizada).
Este atributo € mais util para componentes de montagem em superficie (SMDs).

« Virtual indica que um componente é composto diretamente pela placa do circuito. Exemplos
disto sao conectores de borda ou indutancias (bobinas) criadas através de um desenho
especial da trilha (como vistos algumas vezes em moédulos de micro-ondas).

12.12 - Documentando moédulos nas bibliotecas

E extremamente recomendavel documentar os médulos recém criados, de modo a facilitar seu rapido e
apurado reconhecimento.

Por exemplo, é facil lembrar de todas as variantes da pinagem de um envélucro TO92 ? O

dialogo Propriedades do Médulo oferece uma solugéo simples para este problema.

Diog
Cormectenr DB25 fernel

Palavras Chaves
CONN DB25

Este aceita:
« Um comentario/descricdo de uma linha;
- Multiplas palavras chaves.

A descricdo é mostrada com a lista de componentes em CVPCB e, em PCBNEW, esta é usada no
dialogo de selegao de médulo.

As palavras chaves possibilitam restringir as pesquisas aos médulos com palavras chaves
correspondentes.

Quando carregar diretamente um mdédulo (icone Iﬂl da barra de ferramentas da direita do PCBNEW),
podem ser usadas palavras chaves na caixa de dialogo . Assim, entrando com o texto "=T0220" no
didlogo, so serao listados os médulos cuja lista de palavras chaves contenham a palavra "TO220".
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12.13 - Gerenciando a visualizagao tri-dimensional (3D)

Um modulo pode ter associado ele um arquivo contendo uma representacgao tri-dimensional do
componente. Para associar um arquivo com um maodulo, selecione a aba Configurag¢des 3D.
O painel de opgdes é o seguinte:

% Propriedades do Médulo x|

Propriedades Configuragdes 3D |
Home modela 3D

Id.iscret.ftDEED_hnﬂz.ml

Ezcala do modelo: Procurat
= |1,000000 & dicionar modelo 30
Yo |1,000000
& |1.000000
Offzet do modelo:
= |0,000000
Yo |0,000000
Z: (0000000

Fotagdo do modelo:

3 |0,000000
¥: [0,000000
Z: |0,000000

] Caticelar

As informacgdes a serguir devem ser especificadas:

- O arquivo que contém a representagao 3D (criado com o modelador 3D wings3d, no
formato vrml, via comando "export to vrml").
O caminho (path) default é kicad/share/modules/package3d. No exemplo, O nome do
arquivo é discret/to220_horiz, usando o caminho default)

« Asescalas dos eixos X,y e z.

- O offset em relagédo ao ponto de ancoragem do médulo (usualmente zero).

« Arotagao inicial em graus sobre cada eixo (usualmente zero).

Definir escalas permite:
e Usar o mesmo arquivo 3D para footprints que tenham formas similares mas, diferentes
tamanhos (resistores, capacitores, componentes SMD...)
e Para pequenos (ou muito grandes) invélucros, um melhor uso da grade no wings3D:
Escala 1 -> 0.1 polegadas no Pcbnew = 1 unidade da grade no wings3D
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Se for especificado um arquivo, sera possivel visualizar o componente em 3D:

il Yisualizador 3D -0l x|

! Arguivo  Preferéncias

P B &la8|8] B Blu| &|&| a||a|g)

| \dx 0,00 \dy 0,00 view: 23,0 /4

O modelo sera apresentado na visualizagdo 3D do circuito impresso.

12.14 - Salvando um moédulo para a biblioteca ativa

O comando salvar (modificacdo do arquivo da biblioteca) é ativado pelo icone |E| .

Se existir um médulo de mesmo nome (uma versao anterior), este sera sobrescrito.

Visto que os trabalhos dependem da integridade das bibliotecas de mddulos, é aconselhavel uma dupla
verificagdo do modulo antes de salvar.

Também é recomendado editar a referéncia ou o texto do campo valor para o mesmo nome que o
moédulo é identificado na biblioteca.

12.15 - Salvando um maédulo para a Placa.

Se o footprint editado foi carregado da Placa corrente, a ferramenta atualiza este
footprint na placa.
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